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INTRODUCCION

iHola!
Bienvenido a AB.TOPO

AB.TOPO es un programa completo de topografia, dibujo y disefio, hecho en Chile para el
trabajo de todos los dias: el del topdgrafo que llega de terreno con la nube del dron, el del
proyectista que dibuja y entrega planos, el de la obra que cubica acopios y plataformas, y el
del inspector que necesita revisar una cubicacién sin esperar a nadie. Trae ademas un médulo
vial con los criterios del Manual de Carreteras.

En una sola ventana reline lo que normalmente se reparte entre varios programas: el levantamiento (puntos de
estacion total o GNSS, nubes LAS/LAZ y ortomosaicos), las superficies con sus curvas de nivel y etiquetas, un dibujo
2D que abre y guarda DWG y DXF, los volimenes de acopios, canteras y excavaciones, las plataformas y el
movimiento de tierra, los planos y ldminas de cualquier dibujo, y el visor 3D. Su médulo vial agrega el disefio de
caminos: el eje en planta con curvas y clotoides, la rasante, los perfiles transversales con el paquete estructural, las
intersecciones y rotondas, el drenaje, la sefializacion y las [dminas H, L, Ty SD del MOP. La licencia es siempre el
programa completo, con el mddulo vial incluido.

01 02 03

Del terreno al modelo Del modelo al disefio Del disefio a la lamina

Puntos, nubes de drony Dibujo 2D, plataformas y obras de Planos topograficos y de obra,

ortomosaicos se convierten en tierra; con el médulo vial, eje, ldminas de cualquier dibujo y las H,

superficies con curvas de nivel, rasante, seccion y paquete L, Ty SD del MOP, con LandXML,

etiquetas, perfiles y volimenes. revisados al momento con el MC- DWG, DXF y CSV para replanteo.
V3 2025.

- Todo esta conectado

La idea que recorre todo el programa es simple: lo que usted cambia, se propaga solo. Si llega un levantamiento
nuevo, cambia una plataforma, mueve un vértice del eje o sube la rasante diez centimetros, AB.TOPO rehace lo que
depende de eso: los volimenes, las etiquetas y el mapa de corte y relleno, los perfiles transversales, las superficies de
cada capa, las intersecciones con su empalme, el modelo 3D y las ldminas. No hay que volver a "correr" nada a mano
ni acordarse de qué quedo desactualizado.

Lo mismo pasa con el dibujo: las etiquetas de la superficie se vuelven a medir solas y, en el médulo vial, el camino
(bordes de calzada, bermas, cunetas y taludes) aparece en la planta 2D apenas el eje tiene rasante y se redibuja con
cada cambio. Y si algo no salié como esperaba, ctrl + z |deshace el Gltimo paso en cualquier parte del programa.

AB.TOPO - Topografia, dibujo y disefio 6
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- Como esta organizado este manual

Los primeros capitulos le ensefian a moverse: cémo instalar y activar el programa, como es la ventana y cual es el
recorrido tipico de un proyecto. Después viene un capitulo por cada pestaiia de la cinta de opciones, en el mismo
orden en que aparecen en la pantalla, con todas sus herramientas: qué hacen, cudndo usarlas y cobmo se ve cada
ventana. Al final hay anexos con los atajos de teclado, los comandos del dibujo y un glosario.

No es necesario leerlo de corrido. Si ya conoce el programa, use el indice para ir directo a la herramienta que

necesita.

Convenciones

SE ESCRIBE ASi SIGNIFICA

Perfil longitudinal Un botén de la cinta o de una ventana.
Disefo vial > Rasante > Perfil longitudinal ~ Ddnde esté el botdn: pestafa, grupo y boton.
Ctrl |+ Z Teclas que se presionan juntas.

PL Un comando que se escribe en la linea de comandos del dibujo 2D y se

confirma con | Enter .

CONSEJO
Los recuadros verdes como este traen atajos y formas de trabajar mas rapido.

QO

é IMPORTANTE
Los recuadros amarillos avisan de algo que conviene tener presente para no perder trabajo o no llevarse una
sorpresa.

NORMATIVA
Los recuadros azules indican qué parte del Manual de Carreteras aplica el programa en cada caso.

El proyecto de ejemplo

Todas las imagenes de este manual salen del programa en funcionamiento. La mayoria son de un proyecto real: el
mejoramiento de un camino en Colchane (Regién de Tarapacd), entre el Dm 152.500 y el Dm 155.497, sobre una nube
de puntos de dron con su ortomosaico. Tiene un eje de disefio con cuatro curvas, su rasante, un cruce en T con un
camino secundario, drenaje, diagrama de masas, sefializacion y laminas. Cuando el texto dice "en el ejemplo", se
refiere a este proyecto. Las de plataformas son de la plataforma de acopio del proyecto de prueba Los Aromos.

I 7

Il HW [[[ATomsEnERia
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CAPITULO

01

Primeros pasos

Instalar AB.TOPO toma un par de minutos y no requiere permisos de administrador. En este
capitulo vera como instalarlo, como funciona la licencia y como se abren, guardan y

recuperan los proyectos.

1.1 Instalacion

AB.TOPO se entrega como un Unico instalador, ABTopo_Setup_x.y.z.exe (la x.y.z es el nimero de version). Haga doble
clic sobre él y siga estos pasos:

o Lea el contrato de licencia que aparece en la ventana del instalador y marque Acepto los términos del
Contrato de Licencia de Usuario Final. Sin esa marca el boton | Instalar no se habilita.

e Decida si quiere un acceso directo en el escritorio y si el programa debe abrirse al terminar (las dos opciones
vienen marcadas).

e Presione | Instalar . El programa queda en su carpeta de usuario ( $LOCALAPPDATA%\Programs\ABTopo ), por
eso no pide clave de administrador y cada usuario del equipo tiene su propia instalacion.

° Al terminar, AB.TOPO aparece en el menu Inicio y, si lo pidid, en el escritorio. También queda en Configuracion
> Aplicaciones de Windows, desde donde se puede desinstalar.

Necesita un equipo con Windows 10 u 11 de 64 bits. El visor 3D usa la tarjeta de video (Direct3D); en equipos con
gréficos integrados funciona igual, solo que las nubes de puntos muy grandes se mueven con menos fluidez.

Actualizaciones

Cada vez que se abre con internet, AB.TOPO busca si hay una versién nueva. Si la hay, se la ofrece con sus novedades;
si acepta, el programa guarda o le pregunta por los cambios, trae el instalador, revisa su firma, se cierra, instala la
versién nueva y vuelve a abrirse con el mismo proyecto. Sus proyectos, su licencia y sus ajustes se mantienen.

Cada instalador viene firmado por AB Toplngenieria SpA, y AB.TOPO revisa esa firma antes de instalarlo. Un
instalador sin firma, dafiado o de otro origen no se instala, y el programa avisa por qué. La revision se puede pedir en
cualguier momento con ' Buscar actualizacién (capitulo 19).

El instalador deja también este manual y el manual de instalacién y activacién de licencia. Abralos desde
Ayuda > Programa > Manual o con | F1 , estando en cualquier parte de la ventana.

1.2 La licencia

Toda licencia es el programa completo, con su moédulo vial; solo cambia para cuantos equipos es (AB.TOPO, 1 equipo;
Oficina, 3 equipos) y por cuanto tiempo (un mes, tres meses o un afo). Sin licencia, AB.TOPO funciona como versién
de prueba, gratis, con todas las herramientas y estos limites:

|
Y AB.TOPO - Topografia, dibujo y disefio 8
mHH m“ABATODINGENIERIA

-----------------------



illll, 48:ToP2. 1. PRIMEROS PASOS

1 km 25 ha

Ejes Superficies

Cada eje puede medir hasta 1.000 m. Cada superficie puede cubrir hasta 25 hectéreas.

3M PDF

Nubes de puntos Marca de agua
Se cargan hasta 3 millones de puntos por nube. Las laminas y PDF llevan la leyenda «VERSION DE
PRUEBA».

Si abre un proyecto mas grande que esos limites (por ejemplo, uno hecho en un equipo con licencia), el programa lo
abre en modo vista: puede recorrerlo, revisarlo y guardarlo, pero no exportarlo ni hacer ldminas hasta activar una
licencia.

Activar la licencia

0 Abra Ayuda > Legal > Activar licencia o haga clic en el texto de la licencia, abajo a la derecha de la ventana.

a Si adn no tiene licencia, pidala con  Solicitar licencia... (nombre o razén social, RUT, correo, licencia y periodo)
o escriba a ab.topingenieria@gmail.com o al WhatsApp +56 9 5726 7658. Confirmado el pago, recibe por
correo su clave de licencia.

e Escriba la clave en Clave de licencia y pulse Activar por internet . La ventana muestra Licencia activa - en linea,

con el titular, la vigencia y hasta cuando funciona sin conexion.

Cada vez que se abre con internet, AB.TOPO comprueba la licencia en segundo plano; sin internet sigue funcionando
hasta 30 dias. Para pasarla a otro equipo, use Liberar este equipo  en el anterior y active la misma clave en el nuevo.
Las licencias por archivo (.lic) se cargan con Cargar licencia... . Todo esto, paso a paso, esta en el manual de
instalacion y activacion de licencia.

Figura 1.1 Abajo a la derecha, la barra de estado muestra siempre la licencia y la versién

instalada. Un clic ahi abre la ventana de licencia.

IMPORTANTE
La licencia revisa la fecha del equipo. Si el reloj de Windows queda atrasado mas de dos dias respecto del
ultimo uso, el programa pide corregir la fecha antes de seguir con la licencia completa.

1.3 Proyectos: abrir, guardar y empezar de cero

Todo lo que hace en AB.TOPO queda en un solo archivo de proyecto,

con extension .abtopo: ejes y rasantes, superficies, nubes, Al =
ortomosaicos, el dibujo 2D, las intersecciones, las plataformas, el

drenaje, la sefializacion y las laminas. Para llevarse un proyecto a otro Figura 1.2 Nuevo, Abrir y Guardar, siempre a mano

equipo basta con copiar ese archivo. junto al nombre del programa.

|
Y AB.TOPO - Topografia, dibujo y disefio 9
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ACCION TECLAS QUE HACE
Nuevo Ctrl + N Empieza un proyecto vacio.
Abrir Ctrl |+ O Abre un proyecto .abtopo o directamente un LandXML con ejes,

rasantes y superficies.

Guardar Ctrl |+ S Guarda el proyecto completo.
Guardar como Ctrl |+ Mayus |+ S Guarda una copia con otro nombre (Util para dejar respaldos por
etapa).

Si cierra el programa, abre otro proyecto o empieza uno nuevo con cambios sin guardar, AB.TOPO le pregunta si
quiere guardarlos.

Cada vez que guarda, el archivo anterior queda como .abtopo.bak junto al proyecto: si algo sale mal, renédmbrelo a
.abtopo y lo recupera. Ademas, mientras hay cambios sin guardar, cada 5 minutos se hace una copia automatica (el
tiempo se cambia en Ayuda > Recuperacion > Autoguardado). Si el programa se cierra de golpe (un corte de luz, por
ejemplo), al abrirlo de nuevo ofrece recuperar esa copia; las copias se ven en

Ayuda > Recuperacion > Proyectos recuperados.

O CONSEJO
Use Guardar como al cerrar cada etapa del trabajo (levantamiento, eje, rasante, entrega) con nombres como
Colchane_01_levantamiento.abtopo. Si mas adelante quiere volver atras, tendrd cada etapa a mano.

1.4 Deshacer y rehacer

AB.TOPO guarda un historial de todo lo que cambia en el proyecto, no solo del dibujo: un vértice del eje, un PIV de la
rasante, un talud en una seccion, una capa del paquete o una sefial. Con | Ctrl |+| Z | se deshace el Ultimo cambio y
con| ctrl + Y se rehace, estando en cualquier parte de la ventana. Lo mismo hacen las dos flechas de la barra de
titulo, junto a Nuevo, Abrir y Guardar, y en el dibujo 2D los comandos U y RH .

1.5 La animacion de inicio

Al abrir el programa aparece una animacion corta con el logo: las barras suben como un terreno y las del centro "se
cortan" hasta la plataforma. Mientras tanto se prepara la ventana principal, asi que no hace perder tiempo; aun asi, un
clic o cualquier tecla la saltan. Si prefiere no verla, desactivela en Ayuda > Programa > Animacién de inicio.

I |
|

-----------------------
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CAPITULO

02

La ventana de AB.TOPO

Antes de disefar conviene conocer el lugar de trabajo. La ventana esta pensada para que
nada se mueva solo: la cinta, los paneles y el area de trabajo quedan donde usted los dejo, y

cada herramienta aparece donde se espera encontrarla.

2.1 Vista general

illi AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

Disefio vial ore dad vial Laminas
" Editar curvas v 1 Subir/ bajar ntipo

Editar peraltes Pefil A e > & Paquete
longitudinal

Perfil longitudinal
Perfile

Perfil de sup
del terreno

Diagrama de masas

e de movimiento de tierras

7Zoom al eje

Quitar del proyecto

4 lamina(s) H y 3 as. Licencia PRC * 715 Tof

Figura 2.1 La ventana principal con el proyecto de ejemplo abierto en el dibujo 2D.
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. Nuevo, Abrir, Guardar, Deshacer y Rehacer, siempre a Pestaias de la cinta: Inicio, Dibujo, Superficie, Nube de

la vista junto al nombre del programa. puntos, Analisis, Plataforma, Disefio vial, Drenaje,

Seguridad vial, Ldminas, Vista y Ayuda.

Cinta de opciones: los botones de la pestaia elegida, Arbol del proyecto: todo lo que tiene el proyecto, con

ordenados en grupos. su ojo para mostrarlo u ocultarlo.
Registro: lo que va haciendo el programa, con la hora, Barra de éreas: Dibujo 2D, Visor 3D, Perfil y Secciones.

los resultados y los avisos.
Propiedades y acciones del elemento elegido.

Linea de comandos del dibujo, con los mensajes de Barra de laminas: el modelo y cada ldmina del

cada paso. proyecto, el botén «+» y «PDF...».

o
o
. Area de trabajo: donde se dibuja, se mira y se edita.
®
®

Barra de estado: qué estd haciendo el programa, las
coordenadas del cursor, la licencia y la versién.

2.2 La cinta de opciones

La cinta relne todas las herramientas. Las pestafias siguen el orden del trabajo, de los datos a la entrega: el proyecto
y sus datos (Inicio), el dibujo (Dibujo), el terreno (Superficie y Nube de puntos), lo que se mide y se cubica (Analisis),
las obras de tierra (Plataforma), el médulo vial (Disefio vial, Drenaje y Seguridad vial), las laminas (Ldminas), el visor 3D
(Vista) y el programa (Ayuda). Dentro de cada pestafia, los botones se agrupan por tema (el nombre del grupo va
abajo, en letra pequefa) y cada funcidn esté en un solo lugar: por ejemplo, todas las l[d&minas estdn en Ldminas y todo
lo que se mide y se cubica, en Analisis. Si deja el mouse unos segundos sobre un botdn aparece una descripcion de
lo que hace; los botones con una flecha v abren un menu con opciones.

il 1 o Superficie {ube de puntos Disefio vial

Figura 2.2 La pestafa Disefio vial, con sus grupos Criterios y normativa, Eje en planta, Rasante, Seccion, Intersecciones y Entregables.

La cinta solo cambia cuando usted elige otra pestafia o, desde el arbol del proyecto, un elemento (una superficie, una
nube, una plataforma...): entonces pasa a la pestaiia de ese elemento. Ninguna herramienta la cambia por su cuenta.
Del capitulo 4 en adelante encontrara cada pestafia descrita botdn por boton.

En una pantalla angosta (un notebook, o la ventana achicada), la cinta se acomoda al ancho: los grupos que no
caben se achican, empezando por los de la derecha. Primero los botones grandes pasan a chicos, de a tres por
columna; después quedan solo sus iconos, y el nombre aparece junto a la descripcion al dejar el mouse encima; si aun
falta espacio, el grupo se junta en un solo botén con su nombre y una flecha v, que despliega sus comandos. Las
pestaias de arriba también se acercan entre ellas para que quepan todas. Al ensanchar la ventana, todo vuelve a su
tamafio. Solo si ni asi cabe la pestafia aparecen flechas <> en los bordes de la cinta, y la rueda del mouse la desplaza.

AB.TOPO - Topografia, dibujo y disefio 12
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2.3 El arbol del proyecto

A la izquierda esta todo lo que contiene el proyecto, ordenado en
carpetas: los ejes (cada uno con sus rasantes debajo), las superficies,
los ortomosaicos, las nubes de puntos, las intersecciones y rotondas,
las plataformas, las cuencas y obras de drenaje, la sefalizacién y los
acopios.

e Un clic sobre un elemento lo elige: queda resaltado en el dibujo,
sus datos aparecen en el panel de propiedades y el visor 3D
muestra sus herramientas.

e El ojo de cada fila lo muestra u oculta sin cambiar lo que esta
elegido. El ojo de una carpeta enciende o apaga todo lo que hay
dentro.

e El texto de cada fila resume lo esencial: un eje dice cuantas curvas
tiene; una rasante, cuantos PIV; una superficie, cudntos tridangulos.

v

v

L |

2 - LA VENTANA DE AB.TOPO

| EJE PROYECTO - 4 curvas y 6 ...

RASANTE PROYECTO - 8 PIV

" Cruce Dm 1 secundario...

RASANTE_EMPALME - 4 PIV

SUPERFIC

TERREMO COLCHAME (MUEE D...

EJE PROYECTO - Terminada -

EJE PROYECTO - Rasante -

EJE PROYECTO - Techo Base gr...
0 - Techo Subbas...

O - Subrasante - ..

BB oRTON O_COLCHAMELF ...

NTFRS

Figura 2.3 El arbol del proyecto de ejemplo: el
eje con su rasante, el cruce, las superficies y el

ortomosaico.

Debajo del arbol esta el registro: cada operacion deja ahi una linea con la hora y su resultado (cuantas secciones se

calcularon, cudntas ldminas se generaron, qué no cumple la norma...). Si algo no salié como esperaba, mire primero el

registro: casi siempre explica por qué.

2.4 Las areas de trabajo

La barra que esta sobre el drea de trabajo cambia lo que se ve en el centro de la ventana. Las areas no se excluyen: un

cambio hecho en una se ve de inmediato en las demas.

Dibujo 2D Visor 3D

La planta del proyecto, como en un programa de CAD: el El modelo en tres dimensiones con el corredor del eje, su
dibujo, los ejes, las superficies con sus curvas, el seccion y su perfil para recorrerlo como conductor
ortomosaico y el camino disefiado (capitulo 5). (capitulo 18).

Perfil Secciones

El perfil longitudinal del eje con su guitarra, o los perfiles Los perfiles transversales del eje, uno a uno, con su

de superficies; se elige en «Ver» (capitulo 11).

editor de taludes, sobreanchos y bombeo (capitulo 12).

Las laminas no son un area de esta barra: se abren en la barra de abajo, junto a «<Modelo», como en AutoCAD

(seccion 2.7), y se crean desde la pestaia Laminas de la cinta.

AB.TOPINGENIERIA
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il AB.TOPO 0.9.165 - O il AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Col...

Figura 2.4 El area Perfil: rasante, terreno, cotas de los PIV y la Figura 2.5 El drea Secciones: la seccion en el Dm elegido con su
guitarra del MOP. editor a la derecha.

2.5 Propiedades y acciones

A la derecha del dibujo, el panel de propiedades muestra los datos del
elemento elegido y, debajo, sus acciones: lo que se puede hacer con ese

elemento, sin buscarlo en la cinta. Eje «EJE PROYECTO»
Con un eje elegido, por ejemplo, aparecen su rango de Dm y acciones como xtremc)
insertar un vértice donde hizo clic, ocultarlo, abrir la ventana del camino Perfil longitudinal

(anchos, taludes y paquete), su perfil longitudinal, sus perfiles transversales, el Perfiles transversales

diagrama de masas, las superficies de capas, los peraltes, la verificacién contra Perfil de superficies y transversales
. . del terreno

el MC-V3, las laminas H y L, el visor 3D o exportarlo a LandXML. -

Diagrama de masas

Informe de movimiento de tierras
(PDF)...

Superficies de capas (LandXML, DXF
y cubicacidn)

Editar peraltes

Verificar alineamiento (MC-
Editar curvas del gje

Laminas H y L (planta y perfil)
Visor 3D

Exportar LandXML...

Zoom al eje

Quitar del proyecto

Figura 2.6 Con un eje elegido, el panel
ofrece todo lo que se puede hacer con
él.

Con objetos del dibujo elegidos, el panel muestra qué son, su capa y su color (los dos se pueden cambiar ahi mismo)
y sus medidas: largo, area, coordenadas, cotas. Si elige un solo texto, también puede corregir su contenido y su altura.
Sin nada elegido, muestra la capa actual y cudntos objetos y capas tiene el dibujo.

AB.TOPINGENIERIA

INGENIERIA ¥ CONSTRUCEION

I
mHm I




il 22

2.6 La linea de comandos

Bajo el area de trabajo esta la linea de comandos. Funciona como en los programas de CAD: puede escribir un
comando ( L paralinea, PL para polilinea, M para mover...) y confirmarlo con | Enter |, o usar los botones de la
cinta, que escriben el comando por usted. En ambos casos la linea le va diciendo qué espera en cada paso: Primer
punto (clic, o Este Norte y Enter), Radio, Elija la polilinea...

Figura 2.7 Con el comando LINEA en curso, la linea de comandos pide el primer punto.

Escriba AYUDA (o ? ) para ver la lista completa de comandos y las formas de escribir puntos. En el anexo A estan
todos.

2.7 La barra de laminas

La barra que esta bajo la linea de comandos tiene, a la izquierda, la pestafia Modelo (el dibujo 2D) y, a continuacién,
una pestaia por cada lamina del proyecto: Hy L del eje, T de perfiles transversales, SD de sefalizacion, planos
topograficos (PT), planos de obra (PP) y la Idmina del diagrama de masas.

e Un clic en una ldmina la abre en el espacio de ldminas; un clic en Modelo vuelve al dibujo.

e El boton + crea laminas nuevas: una hoja en blanco, las Hy L o las T de un eje, el diagrama de masas, las SD, un
plano topografico, un plano de obra o el perfil de un colector.

e El clic derecho sobre una lamina ofrece sus acciones: abrirla, cambiarle el nombre, duplicarla, cambiar el formato
de hoja o su caratula, ajustar su planta, exportarla a PDF, moverla a la izquierda o a la derecha, o eliminarla.

e Las flechas de la derecha recorren las laminas y PDF... exporta las que elija.

El capitulo 17 explica en detalle cémo se generan y editan.

mHm [[[ATomsEnERia
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2.8 Moverse por el dibujo

CON EL MOUSE 0 EL TECLADO RESULTADO

Girar la rueda Acerca o aleja con centro en el cursor. Sobre otro panel (el arbol, una tabla) lo
recorre: la rueda actla siempre sobre lo que esta bajo el cursor, sin hacer clic

antes.

Arrastrar con el botén central (la rueda Desplaza la vista.
apretada)
Doble clic con el botén central Muestra todo el proyecto (igual que Ver todo o el comando ZE).
Clic sobre un objeto Lo elige. | Mayus |+clic lo quita de la seleccion.
Arrastrar de izquierda a derecha Ventana: elige lo que queda completamente dentro.
Arrastrar de derecha a izquierda Captura: elige todo lo que la ventana toca.

Esc Cancela el comando en curso o vacia la seleccion.

Enter | o clic derecho Termina el comando; si no hay ninguno, repite el ultimo.

Supr Borra los objetos elegidos.

m -l 6
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CAPITULO

03

Un trabajo de principio a fin

Este capitulo es un mapa: muestra el recorrido de un trabajo en AB.TOPO, desde que llegan
los datos de terreno hasta que salen los planos, y le dice en qué capitulo esta cada paso. El
primer recorrido es el de todo trabajo: un levantamiento, una cubicacién o una obra de tierra.
El segundo es el de un camino, con el mddulo vial. Si es su primer proyecto, sigalos en orden.

Topografia, volimenes y obras de tierra

Superficie Volimenes Plataformas

Un camino, con el médulo vial

Criterios Rasante Drenaje Laminas
MOP

il Visor 3D - EJE PROYECTO

Figura 3.1 El resultado del recorrido vial en el proyecto de ejemplo: el camino con su interseccion sobre el terreno del dron, en el visor
3D.

AB.TOPO - Topografia, dibujo y disefio 17
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3.1 Los datos de terreno
Todo empieza por el terreno. Segun lo que traiga de campo:

¢ Puntos de estacion total o GNSS (CSV o TXT): Superficie > Crear > Importar puntos. Quedan en el dibujo, una
capa por descripcion.

¢ Nube de puntos de dron o LiDAR (LAS o LAZ): Nube de puntos > Nube > Importar nube y luego = Filtrar terreno
para quitar vegetacion, vehiculos y construcciones.

e Un LandXML con superficies, ejes o rasantes hechos en otro programa: Inicio > Importar > Importar LandXML.

e Un ortomosaico (GeoTIFF, JPEG 2000 o JPG con archivo de mundo): Inicio > Importar > Ortomosaico. Se ve bajo el
dibujo y como textura en el 3D.

¢ Un dibujo DWG o DXF (una base topografica, el plano de otro): Dibujo > Archivo DWG/DXF > Abrir o ' Insertar .

Antes de importar, revise el sistema de coordenadas del proyecto (datum y huso, o el PTL) en
Inicio > Coordenadas > Sistema de coordenadas.

3.2 La superficie del terreno

Con los puntos o la nube se arma la superficie TIN: = Superficie desde puntos 0 Superficie desde nube . Con la
superficie lista aparecen las curvas de nivel y ya se puede medir, cubicar y sacar perfiles. Si hay varios levantamientos,
Pegar superficies 10s une en una sola (capitulo 6).

3.3 El dibujo, los voliumenes y las obras de tierra
Sobre la superficie se dibuja y se calcula:

e El dibujo 2D abre y guarda DWG y DXF y trae los comandos de un CAD, con sus alias (capitulo 5).

e Las etiquetas escriben en el dibujo cotas, desniveles, pendientes y cuanto falta excavar o rellenar en cada punto
(capitulo 6).

e En la pestaia Analisis se cubican acopios, canteras y excavaciones, se comparan vuelos, se pinta el mapa de corte
y relleno entre el terreno y el disefio, se arma la cubicacidon y presupuesto de todo el proyecto y salen los informes
en PDF para el cliente (capitulo 8).

e En la pestaia Plataforma se disefian plataformas, terrazas, botaderos y excavaciones con sus taludes y su balance
(capitulo 9).

El trabajo sale en un plano topografico, en el plano de la obra o en una ldmina de cualquier dibujo (capitulo 17). Si es
un camino, el moédulo vial sigue desde aqui con los pasos de las secciones 3.4 a 3.10.

3.4 Los criterios de diseno

En Diseno vial > Criterios y normativa > Criterios del proyecto se fija la categoria del camino, la velocidad de
proyecto, la altitud, el peralte maximo y el vehiculo para el sobreancho. Con eso el programa sabe qué radios,
pendientes, parametros de curvas verticales y peraltes exige el Manual de Carreteras, y revisa todo lo que disefie a
partir de ahi (capitulo 10).

|
p AB.TOPO - Topografia, dibujo y disefio 18

.......................



HHHHHH\M ABTOPO 3. UN TRABAJO DE PRINCIPIO A FIN

3.5 El eje en planta

Dibuje una polilinea por donde debe ir el camino y conviértala en eje con ' Eje desde polilinea : cada vértice pasa a ser
un Pl con su curva circular y sus clotoides. Ajuste radios y pardmetros en = Editar curvas 'y los peraltes en
Editar peraltes . Si el trabajo es un mejoramiento, Ajustar eje as-built 0 Eje desde la nube le dan el eje del camino

existente (capitulo 10).

3.6 La rasante

Con el eje listo, abra el | Perfil longitudinal . Puede partir de una  Rasante de diseiio que el programa ajusta al terreno
cumpliendo la norma, de la  Rasante as-built del camino existente o de una Nueva rasante para trazarla a mano. Los

PIV se arrastran con el mouse y la tabla de abajo marca al instante lo que no cumple (capitulo 11).

3.7 La seccion tipo y el paquete estructural

En la ventana = Seccién tipo se definen los anchos de pista, berma y SAP, el bombeo, los taludes y la cuneta; en
Paquete , las capas del pavimento con sus espesores. Desde ese momento el camino se dibuja solo en la planta, los
Perfiles transversales muestran cada seccion con sus areas, y la  Curva de masas  dice cuanto material sobra o falta y

doénde (capitulo 12).

3.8 Intersecciones y rotondas

Donde el camino se cruza con otro, | Interseccién arma los bordes, las curvas de giro segun el vehiculo tipo, las pistas

de cambio de velocidad y el empalme de rasantes; Rotonda hace lo mismo para un cruce circular (capitulo 13).

3.9 Drenaje y sefalizacion

La pestafia Drenaje delimita cuencas sobre la superficie, calcula caudales, dimensiona alcantarillas, revisa cunetas y
disefia sumideros con su colector (capitulo 15). La pestaiia Seguridad vial agrega la demarcacion con sus zonas de no
adelantar, coloca seales de la biblioteca del MC-V6 y calcula cantidades (capitulo 16).

3.10 Las laminas y los entregables

Complete la caratula una vez y genere las ldaminas: H (planta), L (perfil longitudinal), T (perfiles transversales) y SD

(sefalizacién), ademads de planos topograficos y de obra. Se revisan y retocan en el espacio de ldminas y se exportan a

PDF, DXF o DWG (capitulo 17). Para otros programas y para terreno quedan el LandXML del eje y el CSV de replanteo

(capitulo 14), las superficies de capas (capitulo 12), las superficies y los puntos (capitulo 6) y el LandXML de la obra

(capitulo 9).

[

Q CONSEJO

~  No hace falta seqguir el orden al pie de la letra. Como todo esta conectado, puede volver a cualquier paso
(cambiar un radio, subir la rasante, agregar una capa al paquete) y el resto se actualiza solo. En las laminas, la
planta es una ventana viva sobre el dibujo y también se actualiza; las de perfil y de secciones conviene

generarlas de nuevo al final, con un clic.

|
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CAPITULO

04

Pestana Inicio: proyecto, datos y coordenadas

La primera pestafia redne lo que se usa al empezar: abrir y guardar el proyecto, traer datos
de otros programas, cargar el ortomosaico y declarar en qué sistema de coordenadas esta el
proyecto. Los puntos y las nubes se importan en las pestafias Superficie y Nube de puntos, y

cada resultado se exporta desde su pestafa.

il Inicio

B B &

Nuevo Guardar Importar
come LandXML

Figura 4.1 La pestafa Inicio.

4.1 Proyecto

[ = =l =l

MNuevo Abrir Guardar Guardar

como

Grupo Proyecto

Nuevo, Abrir y Guardar estan también en la barra de titulo, junto a Deshacer y Rehacer.
Nuevo Empieza un proyecto vacio. | Ctrl |+| N

Abrir Abre un proyecto de AB.TOPO (.abtopo) o un LandXML; en este Gltimo caso se crea un
proyecto nuevo con los ejes, rasantes y superficies que traiga. | Ctrl |+| 0

Guardar Guarda todo el proyecto: ejes, rasantes, superficies, dibujo, ortomosaicos, ldminas y el resto.
Ctrl +| S
Guardar como Guarda el proyecto con otro nombre o en otra carpeta. | Ctrl + Mayds |+ S

I 20
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4.2 Importar

Oy [

Importar Ortornosaico

Grupo Importar

ot Los datos de otros programas y la imagen de fondo.

Importar LandXML Agrega al proyecto abierto los ejes, rasantes y superficies TIN de un archivo LandXML (Civil
3Dy la mayoria de los programas de disefio lo exportan). A diferencia de = Abrir , no

reemplaza lo que ya tiene.

Ortomosaico Carga un ortomosaico georreferenciado: GeoTIFF (.tif o .tiff, el que exportan Pix4D,
Metashape, DJI Terra o WebODM), JPEG 2000 (.jp2, el de muchas ortofotos de organismos
publicos, también los de una sola pieza muy grandes) o un JPG/PNG con su archivo de
mundo (,jgw, .pgw). AB.TOPO los lee por si mismo, sin instalar nada mas, y si el ortomosaico
esta en otro sistema (otro huso, PSAD 56, geograficas o Web Mercator) lo lleva solo al del
proyecto. Los ECW (un formato cerrado de otra empresa) no se abren: guadrdelos como
GeoTIFF o JPEG 2000 desde el programa con que se hizo el ortomosaico. Si un proyecto
antiguo trae un ECW, basta dejar al lado (del ECW o del proyecto) un GeoTIFF o JPEG 2000
con el mismo nombre y AB.TOPO lo usa solo. Se ve debajo del dibujo 2D y como textura del

terreno en el visor 3D.

El ortomosaico aparece en el arbol del proyecto, en la carpeta Ortomosaicos, con su ojo para apagarlo cuando
estorbe. Queda guardado dentro del proyecto, asi que no necesita llevar el archivo original aparte.
[ 2 .
O DONDE ESTA CADA INTERCAMBIO
~  Los puntos de estacion total o GNSS se importan en Superficie > Crear > Importar puntos y las nubes LAS o
LAZ en Nube de puntos > Nube > Importar nube. Para sacar resultados: el eje y sus rasantes en
Diseio vial > Entregables > Eje a LandXML, las superficies en Superficie > Exportar > Superficies a LandXML y
la obra de tierra en Plataforma > Entregables > LandXML de la obra.

4.3 Coordenadas

En Chile conviven levantamientos en PSAD 56 y en WGS 84 (SIRGAS-Chile), en los husos 18 y 19, y los proyectos del
MOP se trabajan en PTL, el plano topogréfico local. Este grupo declara en qué sistema esta el proyecto y convierte
puntos y archivos de un sistema a otro.

@

Sistemna de ) erti ) : -y GI'UPO Coordenadas

coordenadas

Sistema de El datum (PSAD 56 o WGS 84), la proyeccién del proyecto (UTM de un huso o PTL) y los
coordenadas pardmetros de transformacion entre datums.

Convertir Un punto entre WGS 84 y PSAD 56, en UTM, PTL o latitud y longitud (decimal o grados,
coordenadas minutos y segundos), y cuanto difiere del terreno a una cota.

|
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Convertir puntos CSV  Un archivo de puntos (PNEZD, PENZD, NEZ, ENZ) de un sistema a otro, también al PTL.

El sistema del proyecto

Sistema de coordenadas declara en qué sistema estan
las coordenadas del proyecto; por si solo no las mueve
(para eso esta la conversién del levantamiento, mas
abajo). Elija el datum (WGS 84, practicamente igual a
SIRGAS-Chile, o PSAD 56) y la proyeccién: UTM, con su
huso (18 0 19 Sur), o PTL.

El PTL es el plano topografico local del Manual de
Carreteras (MC-V2 2.302.203): una Transversal de
Mercator local con el plano a la altura del proyecto,
donde las distancias entre coordenadas son las del
terreno. Se define con el meridiano central (multiplo de
/4°), la altura del plano (multiplo de 100 m; el factor de
escala es K = (6.378.000 + h) / 6.378.000) y los falsos
Este y Norte (200.000 m y 7.000.000 m, Tabla 2.302.2.B).

Con Proponer el PTL con el proyecto, AB.TOPO propone
el meridiano mas cercano al centro del proyecto y la
cota media del terreno redondeada a 100 m. Antes de
aceptar muestra cuanto difieren del terreno el PTLy la
UTM en el area y las cotas del proyecto.

La transformaciéon PSAD 56 « WGS 84 trae parametros
por zona del pais (por ejemplo, Chile norte, cerca de 19°
S) con sus desplazamientos Ax, Ay y Az; si su empresa
usa otros, escribalos.

Con Latitud y longitud en la barra de estado, |a barra
muestra también las coordenadas geograficas del cursor.

ill,  Sistema de coordenadas

Sistema de coordenadas

Proyeccién

Huso UTM

PTL (LTM con altura PTL Tabla 2.302.2.B)
Meridiano cents ltiplo de %)
Altura del plano (m, miltiplo de 100)
Falso Este {m)

Falso Morte (m)

Proponer el PTL con el proyecto
Datums

Chile norte (cerca de 19°

Latitud y longitud en la barra de estado

Cancelar

Figura 4.2 Datum, proyeccion (UTM o PTL), pardmetros del PTLy
transformacion.

En un proyecto en PTL, los ortomosaicos que vienen en UTM se reproyectan solos, el mapa de ubicacion y la barra de

estado usan el PTL, las ldminas llevan sus pardmetros en las notas y la vifieta, y los LandXML se exportan con el PTL.

@) CONSEJO

En Colchane, a 3.850 m de altura, 1 km medido en terreno es casi 1 m mas largo que en coordenadas UTM. En

un PTL con el plano a esa altura, la diferencia baja a milimetros.

Pasar el levantamiento a PTL

Si el proyecto ya tiene un levantamiento en otro sistema (por ejemplo, la LT en UTM), al aceptar un sistema nuevo el

programa pregunta si convertirlo. Al convertir pasan al sistema nuevo:

e las superficies, las nubes de puntos y los ortomosaicos;

e los puntos y el dibujo, los perfiles de superficies, los acopios y las ldminas.

Todo queda amarrado al PTL y lo que se disefie después nace en él. La conversién se deshace con | Ctrl |+ Z | La

respuesta No solo declara el sistema, sin mover nada: es para cuando los datos ya vienen en él.

i M” [l|ABTopcENERA

.......................
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En un proyecto en PTL, una nube que trae su sistema UTM en el archivo y un LandXML en UTM entran convertidos:

del LandXML se convierten las superficies; sus ejes no se cargan.

é IMPORTANTE

Solo se convierte el levantamiento, antes de disefar. Si el proyecto ya tiene ejes, plataformas, intersecciones,

drenaje o seializacion, el programa solo deja declarar el sistema: el disefio quedaria en el sistema anterior. Los

datos sin sistema propio (un CSV, un DXF) se pasan al PTL con Convertir puntos CSV 0 se importan antes de

convertir.

Convertir coordenadas

Elija el sistema de entrada (WGS 84 o PSAD 56, en UTM,
PTL o geogréficas) y el huso, escriba el punto y presione

Convertir . Las latitudes y longitudes se aceptan en
decimal (-33,4512) o en grados, minutos y segundos (33
27 04.3S). Copiar lleva el resultado al portapapeles. La
transformacién entre datums y el PTL son los de

Sistema de coordenadas , aunque el proyecto esté en
UTM.

Si escribe la cota, el resultado dice ademas cuanto
difiere del terreno una distancia en la UTM y en el PTL,
en metros por kildmetro (MC-V2 2.302.203(4)).

Convertir puntos CSV  hace lo mismo con un archivo de
puntos completo y guarda uno nuevo con las
coordenadas convertidas; en un proyecto en PTL
propone pasar al PTL los puntos UTM WGS 84 del GNSS
o del dron.

il Hm IM AB.TOPINGENIERIA

.......................

il Convertir coordenadas

Sistema de entrada
Este (m) Norte (m)

Cota (m, opcional)

Cerrar

: Chile nort

Figura 4.3 Escriba el punto y presione Convertir: el resultado
aparece abajo, listo para copiar.
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CAPITULO

05

Pestana Dibujo: el dibujo 2D

El area Dibujo 2D es un CAD completo, con los comandos de siempre y sus alias en espafiol.
Si viene de AutoCAD se sentira en casa: se dibuja con clics o escribiendo coordenadas, se
edita con pinzas y se trabaja por capas. La diferencia es que aqui el dibujo conoce el terreno

y los ejes del proyecto.

il b = B8 nicio Dibujo

[ Nuevo dibujo  [2] Guardar £ Arco
P> Abrir P Insertar N = Circulo

+ Punto

Figura 5.1 La pestafia Dibujo en una ventana de 1.600 px: para que quepa entera, los grupos de la derecha quedan solo con sus iconos
(seccién 2.2). Cada grupo aparece con los nombres de sus botones en su seccién.

5.1 Archivo: DWG y DXF de ida y vuelta

El dibujo 2D se guarda dentro del proyecto. Los botones de este grupo sirven para intercambiarlo con otros
programas de CAD.

[ Nuevodibujo  [5F] Guardar
Grupo Archivo DWG/DXF

El dibujo como archivo de CAD; el proyecto se abre y se guarda en la pestafia Inicio.

= Abrir = Insertar

Nuevo dibujo Empieza un dibujo en blanco (los ejes, superficies y demas elementos del proyecto no se
tocan).
Abrir Abre un dibujo DWG (AutoCAD R13 a 2027) o DXF en lugar del dibujo actual: el espacio

modelo, con lineas, polilineas (con su cota), arcos, circulos, puntos, textos, cotas, bloques,
splines, elipses e imagenes, con sus capas y colores. La vifieta y los marcos del espacio papel
no se traen. Al terminar, la linea de comandos dice qué no se trajo: sombreados, tablas,
directrices multiples, referencias externas (abralas aparte) y objetos de Civil 3D (superficies,
alineamientos, puntos COGO), que solo Civil 3D puede leer; en Civil 3D, Exportar a AutoCAD
los deja como lineas y textos que si se abren. El DWG original nunca se reemplaza: «Guardar»
pide un nombre.

Guardar Guarda el dibujo como DXF R2000, que se abre en AutoCAD 2000 y en cualquier versién
posterior, o como DWG de AutoCAD 2013 (elija el tipo al guardar). Las imagenes del dibujo
(logos, por ejemplo) quedan como archivos a su lado.

|
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Insertar Agrega al dibujo los objetos de un DWG o DXF (por ejemplo una base topografica o un
plano de otro), sin borrar lo que ya hay. Las capas que ya existen quedan como estan. Se
deshace con | Ctrl + Z .

Para llevar a una ldmina lo que haya dibujado, aunque no sea un proyecto (una pieza, un detalle, un croquis), use

Laminas > Cualquier dibujo > Lamina del dibujo o, con algo elegido, el clic derecho Ldmina con lo seleccionado... (ver
17.5).

5.2 Dibujar

Cada boton tiene su comando entre paréntesis: puede pulsar el botdn o escribir el comando en la linea de comandos
y presionar | Enter |.

* Arco [ Texto [T Recténgulo

4
Linea Palilinea = Circulo 4 Cota = Poligono

Grupo Dibujar

+ Punto ] Sombreado

Linea L Segmentos punto a punto. Cada clic agrega un tramo; | Enter | termina.

Polilinea PL Una sola linea con tramos rectos y arcos tangentes. Es la base de casi todo: ejes, contornos
de plataforma, bordes de superficie, pretiles.

Arco A Arco por tres puntos: inicio, un punto intermedio y final.

Circulo c Por centro y radio.

Punto PT Puntos sueltos. Si hay una superficie, toman su cota del terreno.

Texto T Texto de una linea; | Enter | con la linea vacia termina. Para corregirlo, elijalo y cambie su

contenido o su altura en el panel de propiedades.

Cota v Las cotas, en un menu: Alineada COT (paralela a los dos puntos), Horizontal o vertical CL
(segun donde deje la linea de cota: arriba o abajo de los puntos, horizontal; a un lado,
vertical), Radio CR y Diametro CD de un arco, un circulo o una curva de polilinea (el texto
va donde haga clic, dentro o fuera) y Angulo CAN entre dos lineas (o por el vértice y un
punto de cada lado; el clic elige cudl de los dngulos). Al ubicarla, la linea de comandos ofrece
Decimales, Flechas o Trazos (los trazos oblicuos de los planos de obra) y Texto, para escribir
uno propio en que <> es la medida (por ejemplo 4 x <>). Lo elegido sigue en las cotas

siguientes.
Rectangulo REC Por dos esquinas opuestas; queda como polilinea cerrada.
Poligono PG Poligono regular: centro, numero de lados y radio.
Sombreado SOM Rellena un contorno cerrado con lineas o un cruzado.

Como escribir puntos

Cuando un comando pide un punto, puede hacer clic en el dibujo o escribirlo en la linea de comandos:

|
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ESCRIBA PARA

340040.5 6295230.2 Un punto en coordenadas absolutas: Este y Norte, separados por un espacio. También
vale con coma ( 340040.5,6295230.2 ) o con coma decimal
(340040,5 6295230,2).

@12,-5 Un punto relativo al anterior: 12 m al Este y 5 m al Sur.

©25<30 Un punto a 25 m del anterior, en la direccion de 30° medida desde el Este en sentido
antihorario.

@25<120g Lo mismo con azimut en grados centesimales, medido desde el Norte en sentido

horario, como en topografia.
25 Solo una distancia: 25 m en la direccién en que esta el cursor.

C En lineas y polilineas, cierra la figura volviendo al primer punto.

Cuando la linea de comandos muestra opciones entre corchetes, por ejemplo [Seleccionar] o [Escala], se eligen
escribiendo la palabra o solo sus primeras letras (S, E )y | Enter |

o EJEMPLO
Para dibujar el contorno de una plataforma de 40 x 25 m: escriba PL , haga clic en la primera esquina y luego
@u40,0 | Enter | @0,25 | Enter | @-40,0 | Enter |y C | Enter |para cerrar.

Dibujar cualquier cosa: una pieza en milimetros

El dibujo no tiene que ser un proyecto. Una pieza, un detalle constructivo o un croquis se dibujan igual, y las unidades
las decide usted: si dibuja en milimetros, una linea de 120 es una de 120 mm. Recién al laminarla le dice al programa
en qué unidades dibujé, y a 1:1 la pieza sale de su tamafio real.

mc> EJEMPLO

Una placa de 120 x 80 mm con dos perforaciones: REC, 0,0 | Enter |y @120,80 Enter ; C, 30,40 y
radio 10 ; otravez C, 90,40 yradio 15 .Paraacotarla: CL en dos esquinas de abajo y un clic bajo la
placa (cota horizontal de 120; antes de ese clicc D y 0 la dejan sin decimalesy F le pone flechas), CL en
dos esquinas de la derecha y un clic a su derecha (vertical de 80), CR en el circulo chico (R10)y CD en el
grande (@30). Después, Lamina del dibujo con unidades en milimetros (17.5).

Una cota elegida muestra en el panel de propiedades su texto ( <> = la medida), la altura del texto, los decimales y si
lleva flechas: se cambian ahi, sin volver a acotar.

5.3 Moadificar

Los comandos de edicion trabajan sobre lo que tenga elegido; si no hay nada elegido, primero le piden que elija los
objetos y que confirme con | Enter |.

|
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[ Copiar

Mover M
Copiar CO

Rotar RO

Escala ES
Simetria SI

Desfase DES

Recortar TR

Alargar AL

Estirar EST
Empalme EM

Chaflan cH
Matriz MA

Unir UN

Partir PA
Explotar X
Dividir DIV

Graduar GRA

Borrar | Supr
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Simetria | Alargar [~ Chafldn Y Partir — Graduar

5. PESTANA DIBUJO

}« Recortar {— Empalme ~~ Unir — Dividir

Grupo Modificar

Desfase ¥ Estirar & Matriz < Explotar ij Borrar

Desplaza los objetos de un punto base a un punto de destino.
Igual que mover, pero deja el original. Puede dejar varias copias seguidas.

Gira los objetos alrededor de un punto, en el angulo que escriba o que marque con el

mouse.
Agranda o achica los objetos desde un punto base.
Refleja los objetos respecto de una linea.

Paralela a una distancia dada, de lineas, polilineas, arcos o circulos. Muy Util para bordes,
cercos y lineas de expropiacion. Al mover el mouse se ve la paralela del lado del cursor; un
clic la deja. En las polilineas, las esquinas de afuera quedan en punta, como en AutoCAD, y
los lazos que dejan los tramos cortos o los arcos mas chicos que la distancia se quitan solos.
Si el objeto es mas angosto que el doble de la distancia, la paralela puede quedar en varias
partes (una U angosta hacia adentro da dos) o no quedar.

Corta el tramo de una linea, arco, circulo o polilinea comprendido entre los objetos que la

cruzan.
Alarga una linea (o el Ultimo tramo recto de una polilinea) hasta el objeto mas cercano.

Mueve solo los vértices que quedan dentro de una ventana; los objetos que quedan enteros

dentro se mueven completos.

Arco tangente de radio dado entre dos lineas o en un vértice de polilinea. Con radio 0, deja
una esquina limpia.

Corte recto entre dos lineas, con dos distancias.
Copias en filas y columnas, o alrededor de un centro (polar).

Une lineas, arcos y polilineas que se tocan en una sola polilinea, por ejemplo para cerrar un
contorno.

Divide una linea, arco o polilinea en un punto.
Descompone polilineas y cotas en objetos simples.
Pone puntos que dividen un objeto en partes iguales.

Pone puntos a lo largo de un objeto cada cierta distancia (por ejemplo, cada 20 m a lo largo

de un borde).

Elimina los objetos elegidos.
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Pinzas. Al elegir un objeto aparecen pequefios cuadrados (pinzas) en sus vértices. Arrastre una pinza para mover ese
vértice. En los contornos de plataforma y en los ejes de disefio, mover una pinza recalcula todo lo que depende de
ellos: taludes, volumenes, curvas, peraltes, secciones.

5.4 Cotas 3D

Las lineas, polilineas y puntos del dibujo pueden tener cota en cada vértice (polilineas 3D). Esto sirve para dibujar
quiebres, pies y cabezas de talud, bordes de pavimento o soleras que después entran en una superficie.

Polilinea 3D

= Proyectar < Por pendiente

Grupo Cotas 3D

=1 Subir / bajar I Quitar cotas

Elevar ELE Da una misma cota a todas las lineas, polilineas y puntos elegidos.

Proyectar PROY Cada vértice de las polilineas, lineas o puntos elegidos toma la cota del terreno: de una
superficie o directamente de una nube de puntos, la que elija. Con vértices cada X m, la linea
sigue el terreno entre ellos, también en los arcos (pasan a tramos rectos a menos de 5 cm del
arco).

Polilinea 3D PL3D Se dibuja como una polilinea normal y, al terminar, cada vértice toma la cota del terreno (la
superficie o la nube que elija), con vértices cada X m si quiere que lo siga. Se ve en el 3D
sobre el terreno y va al DXF y al DWG como polilinea 3D.

Subir / bajar Dz Suma o resta un valor a las cotas de los objetos elegidos.

Por pendiente PENDZ Cotas a lo largo de una linea o polilinea con una pendiente dada desde un extremo, o
interpoladas entre las cotas de sus extremos.

Quitar cotas z0 Vuelve los objetos a 2D.

5.5 Consultar y capas

|| Distancia =1 Distancia 3D = Capas..

Area &9 Areay volumen (O Capaactual =

Grupo Consultar y capas
- ID punto < Pendiente terreno @ Vertodo

Distancia DI Distancia entre dos puntos, con su azimut y el desnivel.
Area aa Area y perimetro de un objeto cerrado, o de los puntos que vaya marcando.
ID punto Coordenadas de un punto y, respecto del eje activo, su Dm y su desplazamiento; también la

cota del terreno en ese lugar.

Distancia 3D D3 Distancia horizontal y en 3D, desnivel, pendiente y azimut entre dos puntos, con la cota del

objeto o la del terreno.
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Area y volumen AV Area de un contorno cerrado y el volumen de corte y relleno de la superficie respecto de una
cota: ideal para una cubicacion rapida.

Pendiente terreno Pendiente del terreno en un punto y la direccién hacia donde cae.
PTE
Capas... CA El administrador de capas (ver abajo).
Capa actual Menu para elegir la capa en que se dibujan los objetos nuevos.
Ver todo ZE Muestra todo el proyecto. Lo mismo hace el doble clic con la rueda del mouse.

illly  Capas

libujan en la capa

EJE-TANGEMNTES
EJE INTERSECCION
INT1-EJE-S

INT1-BC

INT1-GIRO
INT1-PISTA
INT1-TEXTO CONTINUA
INT1-CUADRO CONTINUA
INT1-TRAYECTORIA CONTINUA
INT1-TRAY-EJE TRAZQ

INT1-VEHICULO CONTINUA

INT1-ISLA M : CONTINUA

Mueva capa Eliminar Fijar como actual Cancelar

Figura 5.2 El administrador de capas: color, visibilidad, bloqueo y tipo de linea de cada capa. El triangulo marca la capa actual (doble clic
en la primera columna para cambiarla).

En el administrador puede crear y eliminar capas, cambiar su color (los colores de AutoCAD del 1 al 9), apagarlas,
bloquearlas para no tocarlas por error y elegir el tipo de linea (continua, trazos, eje...). Los cambios se ven al aceptar.

Q CONSEJO

Lo que AB.TOPO dibuja solo (el camino en planta, la rotulacion de los ejes, las intersecciones) va en capas con
prefijo propio, por ejemplo PL-EJE_PROYECTO-... o INT1-.... Apaguelas como cualquier capa si no quiere
verlas.
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5.6 Ayudas de dibujo

Modos +
omandos Grupo Ayudas
Referencias | F3 Enciende o apaga las referencias a objetos: el cursor se engancha a extremos, puntos medios,

centros, intersecciones y demas puntos notables.

Orto | F8 Limita el cursor a direcciones horizontales y verticales.

Rejilla | F7 Muestra una rejilla de fondo para orientarse.

Modos Elige qué referencias se usan (menu de la derecha).

Comandos Muestra en la linea de comandos la lista de todos los comandos y las formas de escribir

puntos (igual que escribir AYUDA ).

Extremo

ST
Punto medio EJE-TANGENTES

Centro

Cuadrante
INT1-GIR
INT1-
INT1-TE>
INT1-CU
INT1-TR.
INT1-TRA)
INT1-)

Interseccion
Perpendicular
Modo (punto)
Insercidn (texta)
Cercano

DREN-CUE
DREMN-CUET-(

Figura 5.3 Los modos de referencia. (Rl R

. . . DREN-ALCT-TUBO
«Referencias al eje del proyecto» permite REREA :
NREM-AIC1-TEXT

Referencias al eje del proyecto

engancharse también a los ejes. . ’ .
Figura 5.4 El menu «Capa actual» lista todas las

capas del dibujo.

illli  AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

Figura 5.5 La lista de comandos, en la linea de comandos: formas de escribir puntos y teclas de las ayudas.

5.7 Perfiles en el dibujo como objetos

El perfil longitudinal y los transversales, de un eje o de un perfil de superficies, se insertan en el dibujo 2D como un
objeto, como las vistas de perfil y de seccidn de Civil 3D: se elige entero, se mueve como una pieza y el panel de
propiedades muestra qué perfil es, el terreno, las escalas, el tamafio y si estd al dia. Se rehacen solos, en segundo
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plano, cuando cambia lo que muestran (el eje, la rasante, la seccion tipo, el terreno o el perfil de superficies), y salen

igual en las laminas, el PDF y el DXF.

e En su menu: Propiedades del perfil... (escalas horizontal y vertical), Abrir el perfil, Actualizar ahora y Explotar, por
si se quieren las lineas sueltas.

¢ Todos de una vez: A dibujo 2D en Secciones inserta todas las secciones del eje, en columnas; con un transversal
a la vista, el del perfil de superficies inserta todos sus transversales. Al pedir el punto del longitudinal, la opcién
Todos inserta los de todos los ejes con rasante, uno sobre otro, y Escala cambia las escalas.

e Sise borra el eje o el perfil, el dibujo queda como estaba y avisa qué falta.

Cualquier elemento del arbol (superficies, ejes, rasantes, nubes, obras, zanjas, intersecciones...) se renombra con
Cambiar nombre... en su clic derecho o con| F2 |: sus ldminas y lo que lo usa se actualizan, y | ctrl |+ Z | lo deshace.
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CAPITULO

06

Pestana Superficie: el terreno

La superficie del terreno es la base de todo el proyecto: sobre ella se calculan los perfiles, las
secciones, los volumenes y el drenaje. En esta pestafa se crea a partir de puntos o pegando
otras superficies, se muestra con curvas y colores, se rotula y se exporta. Las nubes de dron o
LiDAR tienen su propia pestafa (capitulo 7), y también los volimenes y el control de corte y
relleno (capitulo 8).

lllln n D Superficie

Figura 6.1 La pestafia Superficie.

6.1 Crear la superficie

Dibujo por ct Quiebres y huecos

L
-+

& S
Importar = Codigos de campo Superficie o Pegar L Quitar picos
puntos desde puntos 1 i superficies

Rotulos de puntos

Subir / bajar

Grupo Crear

De los puntos de terreno a la superficie, y de varias superficies a una.

Importar puntos Puntos de estacion total o GNSS en CSV o TXT (PNEZD, PENZD, NEZ, ENZ, con descripcion).
Van al dibujo 2D en una capa por cédigo y, con el dibujo por cédigos, unidos en sus lineas y
con sus simbolos.

Dibujo por co6digos Rehace las lineas, los arcos y los simbolos de los puntos del dibujo segln los cddigos de su
descripcion (BC1, EJE, CERCO INI, POSTE...), en las capas de la biblioteca.

Cédigos de campo La biblioteca de cédigos: qué hace cada uno (linea, simbolo o solo el punto), su capa, colory
tipo de linea, y si va a la superficie o es linea de quiebre.

Superficie desde Triangula (Delaunay) los puntos del dibujo que tienen cota. Usted elige qué capas entran, las
puntos lineas de quiebre, la arista maxima de los tridngulos y, si quiere, un borde.
Pegar superficies Crea una superficie nueva a partir de una base con otras superficies pegadas encima. Dentro

de cada superficie pegada mandan sus tridngulos y en su borde se arma una transicién
continua, sin escalones. Las superficies originales no cambian.
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Rétulos de puntos Qué se ve de cada punto en la planta: nimero, cota y descripcién, con el alto del texto, la
posicion junto al punto y los decimales; para todos los puntos, los de una capa o los
elegidos. Salen igual en el DXF, el DWG y las ld&minas. También con el clic derecho en los

puntos.

Sector desde KMZ Un KMZ o KML de Google Earth al dibujo (sus puntos, lineas y poligonos, una capa por
carpeta) y, con el poligono del sector, las curvas de nivel del modelo Copernicus GLO-30y
una imagen satelital Sentinel-2 de solo esa zona, bajadas de internet. Son datos libres de
referencia, con errores de algunos metros: sirven para ver el sector, no para disefar ni
cubicar. Si el proyecto ya tiene un levantamiento, informa la diferencia de cotas y puede

igualarlas.

Quiebres y huecos En una superficie ya hecha: agrega las lineas elegidas en el dibujo como lineas de quiebre
(las 2D toman la cota de la superficie o la del texto de cota que tienen encima) o las
polilineas cerradas como huecos sin triangulos; o quita lo agregado. La superficie se rehace

con sus mismos puntos y su contorno; | Ctrl |+| z | la devuelve.

Quitar picos Baja a la cota del terreno de alrededor los picos angostos de la superficie elegida (postes,
antenas, letreros o ruido que quedd como terreno): se elige el alto minimo del pico (0,50 m)
y su ancho maximo (3 m), asi que muros, edificios, acopios y taludes no se tocan. Con
También pozos, lo mismo con los puntos hundidos. | ctrl + z la devuelve.

Con el clic derecho en una superficie del arbol, Subir / bajar la desplaza entera una altura, en ella misma o en una
copia; y Cambiar nombre... (0| F2 |) le cambia el nombre en todo lo que la usa. Las curvas de nivel de las superficies
de terreno salen suavizadas, respetando las lineas de quiebre; las de disefio siguen rectas.

Formatos de puntos

El programa reconoce solo el orden de las columnas: en coordenadas UTM el Norte es la coordenada de millones, asi
gue no confunde Norte con Este. Acepta estas variantes, con o sin descripcion:

FORMATO COLUMNAS

PNEZD Punto, Norte, Este, Cota, Descripcion
PENZD Punto, Este, Norte, Cota, Descripcién
NEZ(D) Norte, Este, Cota y, si hay, Descripcion
ENZ(D) Este, Norte, Cota y, si hay, Descripcion

El separador puede ser coma, punto y coma, tabulacién o espacios. Si el separador no es la coma, también se acepta
la coma decimal (3871,254), y los nUmeros pueden venir con separador de miles como los deja Excel (6.295.230,512 o
6,295,230.512). Las lineas de encabezado o de comentario se saltan solas.

O CONSEJO

~  Los puntos quedan en el dibujo en una capa por cédigo (PTS-BC, PTS-EJE, PTS-POSTE...): BCT IN/'y BC2 van los
dos a PTS-BC. Asi puede apagar las capas que no quiere usar antes de triangular la superficie, por ejemplo los
puntos de arboles o de techos.

|
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Codigos de campo: el dibujo se arma solo

Si en terreno escribe un cédigo en la descripcion de cada punto, al importarlos el programa une los puntos de cada
linea, pone los simbolos y deja cada cosa en su capa, con su color y su tipo de linea. La descripcion empieza con el
codigo, y un nimero pegado separa las lineas del mismo codigo: BCT es un borde de calzada y BC2 el otro. Los
puntos de cada linea se unen en el orden en que se levantaron, asi que puede tomar el camino en zigzag (borde, eje,
borde) sin que las lineas se mezclen.

DESPUES DEL

60160 QUE HACE

INI Empieza otra linea con ese c6digo; la anterior queda terminada.

FIN Termina la linea en ese punto.

CER Cierra la linea hasta su primer punto: un cerco, una construccion.

PC...FC Principio y fin de un arco de circulo que pasa por los puntos de entremedio, como en los planos MOP.

Un punto puede llevar dos codigos, por ejemplo BC7 SOLT (borde de calzada y solera). Lo que sigue al codigo y no es
control ni otro cédigo queda como comentario: ARB eucalipto es un arbol.

Figura 6.2 Un camino levantado en zigzag: los bordes BC1y BC2 con la curva levantada entre PCy FC, el eje cortado

con INI, la solera, el cerco y la casa cerrados con CER, y los postes y arboles con su simbolo.

Las lineas son polilineas 3D con la cota de cada punto. Por eso = Superficie desde puntos propone de partida Las de
los cédigos de quiebre como lineas de quiebre, y deja sin marcar las capas de los puntos que no son terreno (arboles,
postes, construcciones). El registro avisa los cédigos que no estan en la biblioteca, las lineas de un solo punto y los
arcos sin FC.
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il Cédigos de campo

Lin: O ORDE_ CONTINUA
Borde de b a Linea DE_BERMA ) CONTINUA
Eje de camino Linea OP-EJ 1 Rojo EJE
Solera Linea 4 Cian CONTINUA
Cuneta (fondo) Linea TOP-CUMNETA 5 Azl CONTINUA
Vereda Linea TOP-VEREDA CONTINUA
Pie de talud Linea TOP-PIE_TALUD Ver: CONTINUA
Cabeza de talud Linea TOP  TALUD umari CONTINUA
Huella o camino de tierra Linea TOP-HUELLA CONTINUA
Canal Linea TOP-CANAL ian INTINUA
Estero o quebrada {fondo) Linea CAUC 5 Az CONTINUA

RIB Ribera Linea 0 1 INTIMNUA

MUR Muro Linea O ) C TINUA
Cerco Linea CO & Magenta TR
Edificacion Linea C ) ) 7 Blanco CONTINUA
Alcantarilla Linea CAl 4 Cian CONTINUA

Terreno natural Punto 8 Gris CONTINUA

Feete A ok - - s

Agregar . Exportar Restablecer

Figura 6.3 La biblioteca trae los cddigos habituales de un levantamiento vial. Cdmbiela o agregue los de su empresa; también se importa
y exporta en CSV, para editarla en Excel o compartirla con la oficina.

CONSEJO

@)

Al cambiar la biblioteca, lo dibujado por cédigos se rehace solo. Una linea dibujada por cédigos que usted
edite a mano vuelve a como sale de los puntos si después usa Dibujo por cédigos : lo que quiera conservar,
dibujelo aparte.

Superficie desde puntos

il Superficie desde puntos

Superficie desde puntos

2 pur

Mombre Terreno 1

Capa DREN-CUE1-CAUCE (1 puntos) =

Capa DREN-CUE2-CAUCE (1 puntos) =

Lineas de quiebre Ninguna

limite)

Borde Sin borde

Figura 6.4 Cada capa con puntos aparece con su casilla: desmarque las que no son terreno (arboles, techos, postes). Debajo se eligen las
lineas de quiebre, la arista maxima y el borde.

0 Importe los puntos y revise en el dibujo que estén donde corresponde.
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e Si levantoé con cédigos, las lineas ya estan dibujadas y el didlogo propone las de los codigos de quiebre. Si no,
una los puntos de cada borde de calzada, pie o cabeza de talud, cuneta o solera con una polilinea (con la
referencia a nodo) y seleccidnelas: el didlogo las propone como lineas de quiebre.

e Si quiere recortar la superficie por un borde (el limite del levantamiento, por ejemplo), elijalo en Borde: la
polilinea cerrada que tenga elegida o Elegir o marcar en el dibujo..., que al aceptar le pide la polilinea cerrada

(o un circulo) o le deja marcar el contorno con clics.

° Abra  Superficie desde puntos , escriba el nombre, marque las capas que son terreno, revise las lineas de
quiebre y fije la arista maxima: con 0 no hay limite; con un valor (por ejemplo 30 m) se evitan los tridngulos
largos y delgados que aparecen en los bordes y en zonas sin puntos.

e Acepte. La superficie aparece en el arbol, en la carpeta Superficies, y ya puede mostrar sus curvas de nivel.

Lineas de quiebre

Una linea de quiebre obliga a la superficie a seguir esa linea: los tridngulos no la cruzan, asi que el fondo de una
cuneta, el borde de una calzada o el pie de un talud quedan exactamente entre sus puntos y las curvas de nivel se
quiebran sobre ellos, en vez de cortarlos en serrucho. En la lista Lineas de quiebre del didlogo se elige cudles usar: las

elegidas en el dibujo, todas las lineas 3D visibles o las de una capa.

Figura 6.5 Un camino levantado con puntos cada 10 m, sin lineas Figura 6.6 Los mismos puntos con la polilinea de cada cédigo

de quiebre: los triangulos cruzan la cuneta y el corte, y las curvas como linea de quiebre: las curvas siguen el camino.
salen en serrucho.

e Las lineas 3D (con cota en sus vértices, como las polilineas 3D de un DXF) usan sus cotas; si un vértice cae sobre
un punto, vale la cota de la linea.

e las lineas 2D toman en cada vértice la cota de la superficie de los puntos. Los tramos fuera de los puntos no
tienen cota y no se usan; el registro dice cuantos vértices quedaron fuera.

e Los arcos se dividen en cuerdas de 2 cm de flecha como méaximo, y dos lineas que se cruzan se cortan en el cruce,
con la cota de la primera.

e La arista maxima no recorta a través de una linea de quiebre: una linea en el borde del levantamiento queda
como borde de la superficie.

e Sin puntos, solo con polilineas 3D (las curvas de nivel de un DXF, por ejemplo), también se arma la superficie: sus

vértices son los puntos.

CONSEJO
Con polilineas elegidas en el dibujo, el menu del boton derecho ofrece Superficie desde puntos (con estas
lineas de quiebre).
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Pegar superficies

il Pegar superficies

Pegar superficies

Superficie base

Pegar sTERRENO COLCHAME (NUBE DE DROM)=

Pegar =EJE PROYECTO - Terminada»

Pegar =EJE PROYECTO - Rasante=

Pegar =EJE PROYECTO - Techo Base granular C

Pegar =<EJE PROYECTO : Techo Subbase granular CBR = 4
Pegar =EJE PROYECTO - Sub

Nombre de la superficie nueva

Cancelar

Figura 6.7 Elija la base, marque las superficies que se pegan encima (la de mas abajo en la lista queda arriba donde se traslapan) y
pdngale nombre a la nueva.

Sirve, por ejemplo, para actualizar un levantamiento antiguo con un vuelo nuevo de una parte de la obra, o para

obtener el terreno con el proyecto construido: la superficie terminada de una plataforma, de una interseccion o de
un camino (sus superficies de capas) pegada sobre el terreno natural.

C IMPORTANTE

El proyecto nunca se funde solo con el terreno: la superficie del terreno original queda intacta como referencia
para calcular cortes, rellenos y perfiles. Si necesita una sola superficie con todo (para un modelo de entrega o
para control de maquinas), créela usted con Pegar superficies .

6.2 Ver la superficie en el dibujo

B Elevaciones = Equidistancia *

5 Triangulacién 2] Pendientes Estilo...

Curvas de nivel [ Rétulos

Mostrar

Grupo Mostrar

Cada boton enciende o apaga una forma de ver la superficie activa; el botdn queda marcado mientras esta encendido.

Borde El contorno exterior de la superficie.

Triangulacién Los triangulos del TIN. Se dibujan al acercarse, para no saturar la vista general.
Curvas de nivel Curvas maestras y secundarias, con rétulos de cota en las maestras.
Elevaciones Colores por cota (hipsométrico), con su leyenda.

I
mw” I
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Pendientes Colores por rango de pendiente del terreno, en porcentaje, con su leyenda.
Rotulos Enciende o apaga la cota escrita sobre las curvas maestras.

Equidistancia Distancia vertical entre curvas secundarias: 0,25, 0,5,1,2, 5010 m.

Estilo... Todas las opciones de visualizacion de la superficie en una sola ventana.

illli - AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

[7] Dibujo 2D

100 m
|

Figura 6.8 El terreno del ejemplo con las curvas de nivel y los colores por pendiente, de 0-2 % (verde) a mas de 50 % (granate). Encima, el
camino disefiado y la interseccion.
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illli AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Col... — O il AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Col...

o > @ D vt e} @ D = Se

Figura 6.9 Colores por cota (elevaciones). Figura 6.10 La triangulacion, vista de cerca en el cruce.

» M il Estilo de superficie

0,5 m ) .
Estilo de superficie

1m -

7

=Ll Borde

| =
o

Triangulacion

Curvas de nivel

Equidis

Figura 6.11 El menu de equidistancias.

a cada (curvas)
Rétulos en maestras
Colores Pendientes

Curvas suavizadas

Figura 6.12 Borde, triangulacion, curvas, equidistancia, cada cuéntas curvas va una
maestra, rétulos y colores.

6.3 Etiquetas del terreno

Las etiquetas escriben en el dibujo lo que dice la superficie: cotas, desniveles, pendientes y cotas de curvas. Son vivas,
como las de Civil 3D: si la superficie se rehace (un levantamiento nuevo con el mismo nombre, un Ctrl+Z) o si mueve
la etiqueta, se vuelven a medir solas. Van en la planta, en las ldminas, en el PDF y en el DXF. Las que dicen cuanto falta
por excavar o rellenar, entre el terreno de hoy y el disefio, estén en la pestafia Volimenes (seccion 8.1).
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Pendiente

Grupo Etiquetas

. Pendiente 2 puntos

sEsdommEs ) CreshEnecTarEs Miden sobre la superficie activa (la elegida en el arbol del proyecto).

Cota ETC La cota de la superficie en cada punto que marque, con una cruz. El texto se puede correr

con su pinza.

Desnivel ETN El desnivel (Az, con su signo del primer punto al segundo) y la distancia entre dos puntos.
Cotas de curvas Marque una linea que cruce las curvas de nivel: cada curva que cruza lleva su cota, escrita a
ETCN lo largo de ella. Con la opcidn Maestras, solo las maestras.

Pendiente ETP La pendiente del terreno en un punto (la de su tridangulo), en % o como talud H:V, con una

flecha hacia donde cae el agua.

Pendiente 2 puntos La pendiente entre dos puntos, con la flecha hacia el mas bajo.
ETP2

Cuadricula de cotas Las cotas en una cuadricula cada tantos metros, dentro de una polilinea cerrada, un
GRC rectangulo o toda la superficie. Los puntos caen en coordenadas redondas (multiplos de la
separacion); la cuadricula puede ir alineada con el lado mas largo de la zona.

Al ubicarlas, la linea de comandos ofrece Decimalesy Altura del texto (en la cuadricula, la altura automatica no pasa
del 20 % de la separacion: asi los textos no se tocan). Una etiqueta elegida muestra en el panel de propiedades lo que
midid y ahi se cambian su texto, su altura y sus decimales. Van en las capas SUP-COTAS, SUP-DESNIVEL, SUP-
PENDIENTES y SUP-CN-COTAS.

6.4 Perfiles de superficies

+ E

Perfil de Transversales Laminas de Gru po Perfiles

superficies perfiles

Perfil de superficies Dibuje una linea o polilinea en el dibujo (o elija una existente) y obtenga el perfil a lo largo
de ella con las superficies que elija: terreno, terreno con plataformas, disefio... y también las
nubes de puntos, sin armar superficie. Comando PERFILSUP .

Perfiles Abre los perfiles de superficies ya hechos en el area Perfil (selector «Ver»).

Transversales Perfiles transversales a lo largo del perfil de superficies elegido (zanjas, pretiles, plataformas,
lo que sea): cada cuantos metros, en los vértices y el ancho a cada lado, con sus mismas
superficies.

Laminas de perfiles Laminas del perfil de superficies elegido (sigla PS): planta y perfil longitudinal con todas sus

superficies, y los perfiles transversales en grilla a escala, con una guitarra de cotas de terreno
y de disefio bajo cada uno y la vifieta.

|
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Es la herramienta para revisar un canal, una zanja o un acceso sin necesidad de crear un eje. Al crear el perfil se elige
por dénde pasa: por un eje ya hecho (va ligado a él, con su Dm y sus puntos singulares, y lo sigue si el eje cambia) o
por una linea nueva o una polilinea del dibujo. Las superficies y nubes se eligen aparte para el longitudinal y para los
transversales. El perfil también se puede insertar en el dibujo con su guitarra (comando PERFILSUPDIB ) para llevarlo
a una lamina: queda como un objeto vivo (seccién 5.7).

En  Superficies  del perfil, las nubes aparecen como Nube - nombre: la cota de cada punto del perfil es el promedio
de los puntos de la nube a su alrededor (el terreno, si la nube esta clasificada). Sirve para revisar un vuelo recién
cargado antes de armar su superficie, o para comparar dos vuelos en el mismo perfil, con la diferencia en la guitarra.
Los cortes de la ld&mina topografica usan las mismas nubes.

6.5 Exportar

Las curvas y el borde que se ven en pantalla son una vista de la superficie: cambian solos si la superficie cambia.
Cuando necesite entregarlas como lineas de CAD, paselas al dibujo; para otros programas, exporte la superficie o los
puntos.

Iy Superficies a Land XML A Curvas a dibujo

E Puntosa CSV /4" Borde a dibujo

Grupo Exportar

Superficies a Guarda superficies TIN en LandXML para control de méaquinas u otros programas de disefio.

LandXML

Puntos a CSV Guarda los puntos del dibujo que tienen cota en un CSV con Punto, Norte, Este, Cota 'y
Descripcién.

Curvas a dibujo Copia las curvas de nivel al dibujo como polilineas, en las capas CN-MAESTRA, CN-

SECUNDARIA y CN-TEXTO, para entregarlas en DXF o DWG.

Borde a dibujo Copia el contorno de la superficie al dibujo, en la capa SUP-BORDE.

|
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CAPITULO

07

Pestana Nube de puntos: del dron a la superficie

Las nubes de dron o de LiDAR se trabajan sin salir del programa: se cargan, se limpian, se
separan en terreno y objetos y se convierten en superficie. Si el trabajo es un mejoramiento,
de la nube también se obtiene el eje del camino existente, con

Disefio vial > Eje en planta > Eje desde la nube (capitulo 10).

illlln nicio Dibujo superficie [ —— Andlisis

e < )
Importar x ar Filtrar Clasificar
nube erreno nube

I, Exportar LAS

Figura 7.1 La pestafia Nube de puntos.

7.1 La nube

olor =

Importar t« Recortar GrupO Nube
Iy Exportar LAS

nube

Importar nube Carga una nube LAS o LAZ (el LAZ lo descomprime el mismo programa, sin instalar nada
mas, usando todos los nuicleos del equipo). Se ve en planta y en 3D. Si es muy grande, se
toma un punto de cada N para que el programa siga agil.

Color Cémo se pintan los puntos en planta y en 3D: color real (RGB), por cota, por clase o por
intensidad.

Recortar Deja solo los puntos que quedan dentro de una zona: la polilinea cerrada (o el circulo) que
tenga elegida o, si no hay, la que elige en el dibujo o el contorno que marca con clics
(«Marcar»).

Exportar LAS Guarda la nube (completa o solo el terreno) en LAS 1.2, con su clasificacion.

La nube aparece en el arbol del proyecto, en la carpeta Nubes de puntos; al

Color real (RGE)

elegirla ahi, la cinta pasa a esta pestafia. El LAZ descomprimido queda en
Por cota caché: la segunda vez el mismo archivo se abre en una fraccién del tiempo.

Par clase

Par intensidad

Figura 7.2 Las cuatro formas de
colorear la nube.
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7.2 El terreno y los objetos

T
<&

Filtrar
terreno nube

Filtrar terreno

Clasificar nube

Corregir clase

Superficie desde

nube

CONSEJO

QO

Grupo Terreno y objetos

De la nube completa a la superficie del terreno.

Separa el terreno de la vegetacion, los vehiculos, las construcciones y el ruido. Tiene dos
métodos. El recomendado es la tela (CSF): da vuelta la nube y deja caer sobre ella una tela
rigida, que queda apoyada en el terreno y pasa por encima de techos, copas y vehiculos;
separa bien incluso techos grandes y terraplenes. Su rigidez se elige segun el terreno (1
escarpado, 2 ondulado, 3 plano). El otro es el morfolégico (SMRF), que quita lo que
sobresale dentro de una ventana: sirve si los objetos son mas chicos que esa ventana. Si la
nube ya viene clasificada, puede usar directamente la clase 2 (terreno). El filtro trabaja sobre
una copia: deja dos nubes aparte, ... - terreno filtradoyy ... - sobre el terreno, cada una en su
archivo LAZ, y la nube original queda tal como llegé.

Separa del terreno, objeto por objeto, las edificaciones, la maquinaria y los vehiculos, los
equipos e instalaciones, la vegetacién y el ruido, y deja una nube por clase; los acopios y los
pretiles quedan en el terreno (seccién 7.3).

Después de clasificar, pasa a otra clase los puntos que caen dentro del contorno de un
objeto o de una zona que usted elige o marca: un acopio que quedd como equipo vuelve al
terreno, un vehiculo que quedd en el terreno pasa a maquinaria (seccion 7.3).

Arma una superficie TIN con una o varias nubes del proyecto (una casilla por nube; sus
puntos se juntan), con los puntos de terreno (o con todos, para acopios y botaderos),
tomando un punto por celda. Con Solo terreno, una nube que nunca paso por un filtro se
filtra antes en una copia. Los huecos sin puntos rodeados de terreno —los que dejan los
objetos quitados o el agua— se cubren con una superficie suave interpolada desde su borde,
hasta el area que se indique. Queda como una superficie mas del proyecto, en la pestaia
Superficie (capitulo 6).

Para cubicar un acopio o un botadero arme la superficie con todos los puntos, sin filtrar el terreno: el acopio

es justamente lo que el filtro quitaria. Los volimenes se calculan en la pestafia Volumenes (capitulo 8).

7.3 Clasificar la nube

Una nube de dron de una faena trae, ademas del terreno, todo lo que hay sobre él: camiones, maquinas, camionetas,

contenedores, oficinas, barreras. | Clasificar nube los separa del terreno y los clasifica uno por uno, para que la

superficie se arme solo con el suelo y cada clase quede en su propia nube.

c Elija la nube en el arbol del proyecto y presione | Clasificar nube .

a Revise los valores de la ventana (sirven casi siempre) y la carpeta donde quedan las nubes por clase, y acepte.

e Al terminar, el arbol tiene una nube por clase y la original queda oculta. La del terreno queda elegida: presione

Superficie desde nube .

Il
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Primero separa el terreno con la tela (o con el filtro que
ya tenga la nube) y arma un modelo del suelo; revisa
ademas los bultos compactos de lados verticales que la
tela pudo dejar pasar, como una maquina angosta y alta.
Lo que sobresale del suelo mas que la altura minima se
agrupa en objetos, y de cada uno mide el area, el largo y
el ancho, el alto, si el techo es plano, si el alto es parejo a
lo largo, si los bordes caen de golpe o bajan en talud, y
su color.

Cada clase queda en un archivo LAZ (LAS 1.4
comprimido) en la carpeta elegida —por omision, junto
a la nube, en «... - clases»—y en el &rbol como una nube
mas: se ve, se exporta y se guarda en el proyecto como
cualquier otra. Si se pide, el contorno de cada objeto
queda en el dibujo 2D, en las capas NUBE-
EDIFICACIONES, NUBE-MAQUINARIA, NUBE-EQUIPOS y
NUBE-VEGETACION, con su alto en NUBE-OBJETOS-
TEXTO.

7 - PESTANA NUBE DE PUNTOS

il Clasificar nube

Clasificar nube

Objetos
Altura minima de un objeto (m)
Edificacion: area minima (m?)

Edificacion: alto minimo (m)

Acopios, pretiles y bolones con el terreno
Terreno

Filtra del terreno El del dlti

Resultado

Una nube por cl

Carpeta de las nub C:\Us blic\Docun OPO\Ejemplos\nube_¢
Ocultar la nube original

Dibujar el contorno de los objetos

Cancelar

Figura 7.3 Los tamafos que definen cada clase, el filtro del
terreno y lo que se deja.

CLASE QUE ENTRA

Terreno El suelo y los acopios, pretiles, bolones, losas y plataformas bajas: superficies continuas que

bajan en talud hasta el suelo, del color que sean.

Edificaciones Contenedores, oficinas, galpones y casas: techo plano y alto parejo. Los mddulos juntos de un

campamento quedan como una sola edificacion.

Maquinaria y vehiculos  Camiones, excavadoras, cargadores, bulldozers, motoniveladoras, perforadoras y camionetas:

bordes que caen de golpe, cabina y carga a distinta altura y, muchas veces, el amarillo de la

maquinaria.

Equipos e instalaciones Lo mas chico o angosto que no es terreno: barreras, conos, postes, generadores, cercos.

Vegetacion Lo verde, en tres alturas: baja (hasta 0,5 m), media (hasta 2 m) y alta.

Ruido Puntos sueltos que flotan sobre el terreno o quedan bajo él.

@) CONSEJO

Corregir un objeto a mano

Revise el resultado con Color  «Por clase»: café el terreno, rojo las edificaciones, naranjo la maquinaria,
celeste los equipos y verde la vegetacion. Para la superficie lo que importa es que el objeto salga del terreno,
aunque quede en otra clase. Si la nube es muy grande se toma un punto de cada N al importarla: para objetos
chicos, como conos o barreras, importela con mas puntos.

Ninguna clasificacion automatica acierta siempre: un acopio pequefio puede quedar como equipo, o una camioneta

oscura que la fotogrametria dejo a ras de suelo, como terreno. Corregir clase mueve los puntos de una zona a la

clase que usted elija.
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o Elija en el dibujo el contorno del objeto (uno o varios; también sirve cualquier polilinea cerrada) y presione
Corregir clase , 0 use la misma opcién del clic derecho. Sin nada elegido, el programa le pide el contorno o

gue marque la zona con clics.

0 Elija la clase nueva. Con el contorno de un objeto se mueven solo los puntos de objetos y el suelo de alrededor
se queda en el terreno; para un vehiculo que quedd como terreno, elija «Todos, también los del terreno».

e El contorno pasa a la capa de su nueva clase con su rétulo, o sale del dibujo si el objeto vuelve al terreno o es
ruido. Si cambié el terreno, vuelva a usar = Superficie desde nube .

La correccién se deshace con | Ctrl |+ Z |. Los archivos LAZ de las clases se actualizan al guardar el proyecto, siempre

con lo que se ve en el programa; la nube original no se toca.
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CAPIiTULO

08

Pestana Analisis: volumenes, cubicacion e
iInformes

Todo lo que se mide y se cubica esta en esta pestafa: cuanto falta por excavar o rellenar
contra el disefio (en un mapa de colores, en una cuadricula o punto a punto), el volumeny la
distancia entre dos superficies, la cubicacion de acopios, canteras y excavaciones con sus
vuelos, los volumenes de los caminos y de las obras de tierra, la cubicacion y el presupuesto
de todo el proyecto y los informes en PDF para el cliente. Hasta la version 0.9.164 se llamaba
Volimenes.

=+ A bl es g aby i

Distancia Cubicar v = b e @ y Informes.
minima por plano PDF *

Figura 8.1 La pestafia Andlisis.

8.1 Corte y relleno

Entre el terreno de hoy (el Ultimo levantamiento o vuelo) y el disefo (la superficie terminada, la subrasante o la de
una plataforma), estas herramientas dicen cuanto falta en cada lugar. Son vivas: si llega un levantamiento nuevo con
el mismo nombre o cambia el disefio, se vuelven a medir solas. Van en la planta, en las ldminas, en el PDF y en el DXF.

~ Grupo Corte y relleno

4
apa Cuadricula Cortefrelleno

corte/relleno orte/relleno ERUNERHE Al presionar cualquiera de los tres se eligen el terreno, el disefio y la tolerancia.

Mapa corte/relleno La zona pintada: en rojo donde falta excavar y en verde donde falta rellenar, en tonos mas

MCR oscuros cuanto mas falta, y en gris lo que ya estd a nivel. A su lado va la leyenda con el rango
de cada tono y el volumen que falta excavar y rellenar, que suma cada pixel por su area
(queda muy cerca del exacto). El tamafo del pixel y cada cuantos metros cambia el color son
automaticos, o los que pida; la leyenda se lleva a otro lugar con su pinza. En una lamina, el
mapa gira con la ventana y se imprime con su transparencia; en el DXF y el DWG va como

imagen.
Cuadricula Lo que falta en cada punto de una cuadricula cada tantos metros, dentro de una polilinea
corte/relleno GRD cerrada, un rectdngulo o toda la superficie: C 1,25 en rojo si falta excavar y R 0,80 en verde si

falta rellenar. Bajo la zona va el volumen que falta excavar y rellenar, aproximado por la
cuadricula.

|
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Lo mismo en cada punto que marque, con una cruz. Dentro de la tolerancia (+3 cm por

sk

©
o

2,02% Az+322 L 160,00

C124 C150 C1,62 C1,64 C1,57 C145 C135 C1,30 C1,34 C1,51 C1,80 C2.20 C268 C3,19

€369 C4.13 C447

C 1,11|C 1,37 |C 1,50 |C 1,52 |C 1,46 |C 1,36 |C 1,26 |C 1,22 |C 1,27 |C 1,43|C 1,72 |C 2,12 |C 2,50 |C 3,09

C358|C401[C434

C091|C115/C1,29/C 1,34 C1.32|C 1,26 |C 1,21/C121/C 1.28|C1,45|C 1,73/ 2,09 |C 252 |C 2,98

c342/c382[C413

C063|C087|C1,02/C1,11,C 1,16 |C 1,17 |C1,19|C1,25|C 1,36 |C 1,54|C 1,79 |C 2,11 |C 247 |C 2,85

10625
€323 C357|C385

C031|C053|C0,70|C0,85,C 0,97 |C1,09C1,20|C1,33|C1,48|C 1,67|C1,90|C 2,16 |C 244 [C 2,73

C302/C328[C352

R 0.03|C0,16|C 0,37 C0,58 ,C0.79 |C 1,00 |C 1,22 |C 1,43 |C 1,63 C 1,84 |C 2,03 |C 2,22 |C 2,41 |C 2,60

C278,C297[C3,16

R037|R020|C0,03/C0,30,C060|C092|C1,23/C152|C178|C1,99|C216,C229|C239|C247

€256,C267[C282

R069|R052|R0.27/C0,05,C043|C083|C1,23|C1,60|C190|C212|C226/C233|C235|C234

10491
C234,C238|C250

R094|R079|R053|R0,17 €027 |C0,74|C120|C1,62|C1,95/C219|C231,C234|C229|C222

C216/C215[C223

R 1,13 |R 0,99 |R0,71|R 0,33 C0,14|C065|C1,15|C 1,59 |C 1,94 C 2,18 |C220/C230|C222|C2,11

C201,C198[C2,04

R 123|R1,00|R0,82|R0,43/C0,04|C055|C1,05|C150|C1,85C209C220,C220|C2,12|C2,01

c191/c187[C 104

R126|R1,11|R0,84|R 0,48 |R 0.04|C044|C091|C134|C 1,67 C1,91/C203 C205|C200|C192

104,18
C1,85,C1384|C 191

R 121|R 1,05|R 0,80 |R 0,47 |R 0,08 |C0,33|C0,75|C1,12|C 1,42 |C 1,65/C 1,78 C 1,85 |C 1,85 |C 1,84

C183,C186[C 1,07

R 1.11|R093|R0,70|R 0,42 |R 0.11|C0,22|C055|C0,85|C1,12|C 1,33|C 1,49 |C 1,61 |C 169 |C 1,76

C184/C194[C2,08

R 097 |R 0,78 |R 0,57 |R 0,35 R 0,12|C0,10|C 0,34 |C 0,56 |C 0,77 |C0,98|C 1,17 |C 1,35 |C 152 |C 1,69

C186,C204[C223

R0383|R061|R043|R0,27 |R014001 |C0,12|C0,26|C0,42|C061|C083,C1,08|C135|C162

10456
C1,89,C215|C238

R070|R047|R031|R0.21|R0.15|R013|R 009|003 |C0,09|C0.27|C052C083|C118|C155

c191/c224[C252

Falta excavar: 35.521 m? - Falta rellenar: 2.292 m* (aprox., cuadricula de 10 m)

§'10b

%

G20
geov
S0V

070!
S'vob

ESCALA 1:1.000
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FIRMA

REV.A EMITIDO PARA REVISION OCT 2026

DESCRIPCION
CCONTROL DE CORTE Y RELLENO

PROFESIONALES. NOMBRE FIRMA Y FECHA

TIMBRE Y FIRVA DIBUJO Y/0 PROYECTO OCTUBRE 2026

NOTAS
- Medidas en metros.

REVISO

SOLICITANTES

LAMINA 1DE 1

CONTENIDO
CONTROL DE CORTE Y RELLENO

REGION COMUNA SECTOR

APROB0 T

APROBS I I

ESCALA
T1.000

EL

| PLANO N | REV.

PL-01

Figura 8.2 Una cuadricula de corte y relleno cada 10 m en una ldmina A-3: en rojo lo que falta excavar y en verde lo que falta rellenar; en

gris, lo que ya esta a nivel. Abajo, el volumen; alrededor, cotas, pendientes y cotas de curvas.

CORTE Y RELLENQ {m)

W C1,00-150

40,03 2 nivel

A0,03-050
7 R0,50- 1,00
M R1,00-150
A1,50-200
R >2,00

Falta excavar: 8.43¢ m®
Falta rellenar: 8.766 m*
(pixeles de 0,20 m)

Figura 8.3 El mapa de corte y relleno de una plataforma, en su ldamina: cinco tonos de rojo (falta excavar) y cinco de verde (falta rellenar),
cada 0,50 m; en gris, lo que estd a +3 cm. A la derecha, la leyenda y el volumen.
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Al ubicarlas, la linea de comandos ofrece Decimalesy Altura del texto. Una etiqueta elegida muestra en el panel de
propiedades lo que midié (el terreno, el disefio y cuadnto falta). Van en las capas SUP-CORTE-RELLENO y SUP-MAPA-

CORTE-RELLENO.

Q CONSEJO
~  Para controlar el avance de un movimiento de tierras, cargue cada vuelo o levantamiento nuevo con el mismo

nombre que el anterior (o reemplace la superficie): la cuadricula y el mapa de corte y relleno se ponen al dia

solos y su ldmina sale lista para la inspeccion.

ENTRE DOS VUELOS Y CON NUBES

En Comparar elija Dos vuelos (lo que cambid): arriba el vuelo de antes y abajo el de después. Entonces C (rojo)
es donde el terreno bajé, porque se sacé material, y R (verde) donde subid; la leyenda dice Corte (bajé)y
Relleno (subid). Los dos vuelos pueden ser superficies o directamente sus nubes de puntos (Nube - nombre),
sin armar superficie. Con una nube, el mapa usa pixeles de al menos 1,5 veces la separacién de sus puntos, y la

L @)

cuadricula y los puntos sueltos, el promedio de los puntos a su alrededor (el terreno, si la nube esta

clasificada).

8.2 Volumen entre superficies

Grupo Entre superficies

Volumen entre Corte y relleno entre dos superficies o nubes de puntos, por ejemplo dos vuelos de una

superficies cantera, un acopio o un botadero. Al presionarlo se elige la polilinea cerrada (o el circulo)
que delimita el area; con «Marcar» se marca el contorno con clics y con «Todo» se toma toda
la zona comun. El resultado queda rotulado en el dibujo. Comando VOLSUP .

Distancia minima Donde la separacion vertical entre dos superficies es minima (y la méxima), en la zona donde
se traslapan o dentro de un contorno: deja en el dibujo una linea vertical 3D entre los dos
puntos, con sus cotas y la distancia. Si las superficies se cruzan, lo avisa y marca las lineas de
cruce. Sirve, por ejemplo, para revisar el recubrimiento sobre una tuberia o el espesor de una

capa.

I 48
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il Volumen entre superficies

Volumen entre superficies

2| (material
Inicial {antes)
Final {después)
Celda de calculo (m)
Densidad (t/m sin toneladas)
Rotular en el dibujo

Informe en PDF al terminar

Figura 8.4 Elegida la polilinea: la superficie (o nube) inicial y la final, la celda de calculo, la densidad para las toneladas y el rétulo en el

dibujo.

EJEMPLO

En el proyecto de ejemplo, el volumen entre el terreno del dron (inicial) y la superficie terminada del camino
(final), con celda de 0,5 m, dio en el registro: relleno 18.987,2 m? corte 8.882,4 m> neto 10.104,9 m? &rea
comparada 39.522 m? en un segundo y medio.

Cubicar una cantera entre dos vuelos

L @)

I
mw” I

Tenga lo de antes (la topografia original o el vuelo anterior) y lo de después (el vuelo actual): superficies o
directamente las nubes de puntos de los vuelos.

Dibuje el limite de la cantera como una polilinea cerrada (puede tener arcos) o un circulo.
Presione ' Volumen entre superficies y haga clic en la polilinea. Si ya estaba seleccionada, la usa sin preguntar.
Elija la superficie inicial (antes) y la final (después), y si quiere la densidad para tener también las toneladas.

El corte es el material retirado (lo extraido de la cantera) y el relleno el agregado. Los dos, el neto y las
superficies quedan rotulados en el centro de la zona. Al recalcular la misma zona con el vuelo siguiente, el
rétulo se reemplaza.

NUBE CONTRA NUBE

No hace falta armar una superficie con cada vuelo: en las listas aparecen también las nubes del proyecto como
Nube - nombre. Cada celda toma el promedio de los puntos de la nube que caen en ella (celdas de al menos
1,5 veces la separacién de sus puntos) y los huecos sin puntos de hasta 2 m, la cota de alrededor. En Puntos
de las nubes elija e/ terreno para cubicar el suelo (si la nube esta clasificada, deja fuera la maquinaria, la
vegetacion y lo demas) o todos para un acopio o un material que la clasificacion dejé como objeto; el ruido
nunca cuenta. El registro dice cudntas celdas tuvieron puntos y avisa si las dos no cubren toda la zona. En
areas muy grandes, el corte y el relleno suman ademas el ruido propio de cada vuelo (un centimetro arriba o
abajo en cada punto): el neto es el que no lo arrastra.

49

AB.TOPINGENIERIA

INGENIERIA ¥ CONSTRUCEION



HHHHHH\M ABTOPO 8 - PESTANA ANALISIS

8.3 Acopios y canteras

/I 2 Comparar vuelos
Grupo Acopios y canteras

yicar A Curva cota—volumen

por p lang

1, Informe de acopios Con una sola superficie, o la nube de puntos, por vuelo.

Cubicar por plano Volumen de un acopio (o de un pozo) con una sola superficie o directamente con la nube de
puntos del vuelo: marque la pata con clics o elija una polilinea cerrada, y la base se arma por
ella. Comando CUBICAR .

Comparar vuelos El acopio elegido (o el Ultimo cubicado) medido con varias superficies o nubes: cuanto tenia

en cada vuelo y cuanto entrd o salié entre uno y otro.

Curva cota-volumen  Capacidad bajo cada cota y material sobre ella dentro de la pata del acopio: ttil para pozos,
piscinas, tranques o acopios.

Informe de acopios Un PDF con todos los acopios del proyecto: la tabla de cubicaciones por vuelo y un croquis

de cada uno con sus curvas de nivel.

Cubicar un acopio paso a paso

0 Tenga la nube de puntos del vuelo, o la superficie armada desde ella con todos los puntos. Con la nube, en
Puntos de la nube deje Todos (sin el ruido): la clasificacion suele dejar parte del acopio fuera del terreno.

Presione | Cubicar por plano . La linea de comandos pide Primer punto de la pata (el pie del acopio): marque el
contorno con clics alrededor del pie, o escriba S para elegir una polilinea cerrada ya dibujada. | Enter | cierra
la pata y calcula.

inclinado), la pata triangulada, o un plano horizontal a una cota.

e Elija cébmo se arma la base: un plano ajustado a los puntos de la pata (lo habitual en un acopio sobre terreno
° El resultado aparece en pantalla y en el registro, y el acopio queda guardado en el proyecto. Con el vuelo del
mes siguiente, elija otra vez la misma pata y cubique con la superficie nueva; Comparar vuelos le dird cuanto

material entrd o salié.

O EXCAVACIONES Y POZOS

~  Se cubican igual: marque la pata por el borde de la excavacién, sobre el terreno que no se tocé. La base,
armada por ese borde, hace de terreno original; como la superficie queda bajo ella, el programa la trata como
excavacion y entrega el volumen excavado, su profundidad maxima y las toneladas (el rétulo dice «V
excavado»). En un terreno inclinado use el plano ajustado o la triangulada: el plano horizontal en la cota mas
baja del borde da solo lo que cabe bajo ese nivel. Si tiene la superficie de antes de excavar,

Volumen entre superficies es mas exacto.

|
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8.4 Caminos y obras de tierra

2 Tabla de volimenes 7 Voldmenes de la obra

[E Curva de masas s» Cota de balance

[E Informe PDF del camino B Informe de la obra

Grupos Caminos y Obras de tierra

Los volumenes de cada camino y de cada plataforma, a mano junto a lo demas que se cubica.

Tabla de volimenes Corte, terraplén y cada capa del paquete por perfil del eje elegido, con sus acumulados
(seccion 14.2).

Curva de masas El diagrama de Briickner del eje, con la compensacion, los botaderos y los empréstitos
(seccion 12.6).

Informe PDF del El informe de presentacion del movimiento de tierras del eje elegido (seccion 8.6).
camino

Volimenes de la obra Corte y relleno de la plataforma u obra de tierra elegida y de sus taludes, el balance, las areas
y las alturas maximas de talud (capitulo 9).

Cota de balance La cota a la que el corte y el relleno de la obra se compensan, con los factores de obra.

Informe de la obra El informe en PDF de la plataforma u obra de tierra elegida (seccion 8.6).
8.5 Cubicacion y presupuesto

=] O

Cubicacia Informes

Grupo Presupuesto

presupuesto PDF -

Cubicacion y Todo el proyecto en una sola tabla con las partidas del Manual de Carreteras, Volumen 5

presupuesto (Edicion 2024), agrupadas por capitulo: plataformas (con botadero y empréstito), caminos
(corte, terraplén, escarpe, preparacion de la subrasante y cada capa del paquete),
intersecciones, rotondas, alcantarillas y sus muros de boca, cunetas revestidas, colectores,
zanjas, accesos, sefializacion, bandas y lo cubicado por plano.

Informes PDF Los informes de presentacién de todo lo cubicable, en un solo lugar (seccién 8.6).

I |
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illli - Cubicacién y presupuesto (partidas del MC-V5)

Recalcular Obras... Agregar partida... Exportar a Excel.. Informe PDF... es y utilida

26 partidas de 8 obras - costo directo $0 - neto $ 0 - total con IVA $0 - 26 sin precio - 1sin partida

xcavacion de corte en terreno de cualquier naturaleza
n en terreno de cualquier naturaleza para obras de drenaje
Formacion y compactacién de terraplenes
Relleno ctural

Preparacion de la subrasante

ase granular, C

Base granular,

ico de rodadura

c Aa harminAn armada @ 150 m

Figura 8.5 La cubicacién y presupuesto: cada partida con su cantidad, el precio unitario que escriba y los totales.

o Presione ' Cubicacién y presupuesto . La tabla se arma con lo que hay en el proyecto; abajo se ve de qué obras
sale cada fila.

e Con Obras... elija qué entra: los caminos existentes y lo cubicado por plano quedan fuera hasta que los

marque.

o Escriba el precio unitario de cada partida y los porcentajes de gastos generales y utilidades: se ven el costo
directo, el neto y el total con IVA. El cédigo de una fila se puede cambiar (por ejemplo, corte en roca, 201-4).

° Con  Agregar partida... sume lo que no sale del modelo (instalacién de faenas, transportes, demoliciones...)
con su codigo, unidad, cantidad y precio.

° Exportar a Excel arma un libro con el presupuesto (totales en férmulas, precios en la columna amarilla) y el
detalle por obra.

Los precios, las partidas propias y lo elegido se guardan con el proyecto y se deshacen con| Ctrl |+ Z |

IMPORTANTE
Las cantidades salen del modelo del proyecto. Reviselas antes de usarlas en una licitacién o un estado de
pago: la responsabilidad del presupuesto es del profesional a cargo.

8.6 Informes en PDF para el cliente

AB.TOPO arma informes de presentacion de todo lo cubicable: la plataforma u obra de tierra (plano de corte y
relleno con la linea de cero, volimenes, balance y revision MC-V3), el camino (planta en corte y terraplén, perfil
longitudinal, areas, curva de masas, resumen por tramos, paquete estructural y la planilla por perfil), la zanja, el
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volumen entre superficies, los acopios y la cubicacién y presupuesto. Llevan las cifras principales destacadas, planos

a escala con norte, escala gréfica y leyenda, tablas, firmas y «Pagina k de n».

Antes de cada informe, una ventana pide el logo, la empresa y el nUmero y nombre del contrato (obligatorios;
quedan en el proyecto) y, en el del camino, también el item de cada capa del paquete. Los informes, las laminas, los

Excel y los archivos exportados salen sin el nombre del programa: solo con su logo y su empresa.

INFORME DE CUBICACION DE LA PLATAFORMA AB TOPINGENIERIA

Contrato N° 001-2026 - Proyecto de ejemplo 08-11-2026

INFORME DE MOVIMIENTO DE TIERRAS DEL CAMINO B ToPINGENIERIA

Contrato N° 001-2026 - Proyecto de ejemplo 08-11-2026

PLATAFORMA TERRENO SUPERFICIE DE DISERO FEGHA DEL INFORME

Plataforma 1 LT LAS LOMAS cota en cada vértice (681,249 a 682,649) 08-11-2026
Corte (m) Relleno (m?) Abotadero () Areaintervenida (m?)
4.863,6 4.278, 1.519,4 12.200,8
on banco, sin esporar sin factor do compactacion sobra materal, con o factores

| Plano de corte y relleno

\

/ :\\

corte-3m [N N cclleno +3 m

AB TOPINGENIERIA Pagina 1de2

Figura 8.6 Informe de una plataforma.
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ee rasare renreNo o
Eje 1 RASANTE_DISENO_Vp70 LEVANTAMIENTO DRON Dm 151.500,00 a 156.652,30
Corte () Terrapén () s e . Largo (km)
] ]
11.931,6 23.687,5 | 22.038,7 | 58.885 5,152
e e —— 2.1, sl ancr stsportiocada 0 m
551 55

Planta del camino

>z

—
0 1250 2500m

{uella del camino obre «LEVANTAMIENTO DRON - cu

B — Tereno  — Rasante
520
10
800
90
3780
'151.500,00 152 000 53.000 154.000 55.000 56000 15665230
om (m)
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Figura 8.7 Informe de movimiento de tierras de un camino.
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CAPIiTULO

09

Pestana Plataforma: obras de tierra

Plataformas de acopio, terrazas, patios, botaderos, excavaciones y pretiles: todo lo que es una
superficie de disefio con sus taludes hasta el terreno. Usted dibuja el contorno, da las cotas y
el programa calcula la linea de cero, los volimenes y el balance. El plano de la obra se genera

en la pestafia Laminas.

lls b =& Dibujo superficie Nube de puntos nalisis Plataforma

a de balance B Verifi o Superficie terminada
Escalonadas A o alt < = Factores de obra e la obra ¢ Taluc I, LandXML de la obra

= Pretil & Terreno + Replan

Figura 9.1 La pestafia Plataforma. Las imagenes de este capitulo son de la plataforma de acopio del proyecto de prueba Los Aromos.

9.1 El contorno

Escalonadas Grupo Contorno

coordenadas resultados

Desde polilinea Elija en el dibujo una polilinea cerrada: pasa a ser el contorno de la plataforma. Al mover sus
vértices con las pinzas, se recalcula todo. Comando PLATPOL .

Por coordenadas Plataforma nueva escribiendo los vértices, o pegandolos desde Excel (Este, Norte y, si quiere,
Cota).

Vértices y resultados  La ventana de la plataforma: tabla de vértices, volimenes y revision MC-V3, con los cambios
al momento. Comando EDITARPLAT .

Escalonadas Varias plataformas contiguas a distintos niveles como una sola obra (ver mas abajo). Con una
obra escalonada elegida, cambia sus niveles.

I 54
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illli - AB.TOPO 0.9.165 - Los_Aromos_solucion - AB Toplngenieria SpA

[A] Dib

PLATAFORMA DE ACOPIO
Cotas 624,70 a 62565

Figura 9.2 La plataforma de acopio de Los Aromos en el dibujo 2D: el contorno, la linea de cero de corte y relleno, los taludes achurados
y el terreno con sus curvas.

Plataformas escalonadas

Para una obra en ladera con varias plataformas pegadas a distintos niveles (por ejemplo tres terrazas para galpones,
una mas alta que otra), dibuje una polilinea cerrada por cada nivel, de modo que compartan sus bordes, elijalas todas
en el dibujo y pulse Escalonadas . También sirven plataformas ya creadas: elija sus contornos y se unen, con su cota,

su nombre y sus taludes.

e La cota de cada nivel, en su centro (de partida, la del terreno ahi). Si quiere, una pendiente de drenaje comun a
todos los niveles.

e El talud entre niveles (H:V) a lo largo del borde comun, o 0 para un muro (el escalén justo en el borde). Usted
elige donde va: dentro del nivel mas bajo (el alto queda entero), dentro del mas alto o repartido al medio.

¢ Los taludes exteriores de corte y relleno, desde el contorno del conjunto hasta el terreno.

El resultado es una sola obra: un contorno, una linea de cero, un balance y unos volimenes, sin contar dos veces los
taludes que se traslaparian entre plataformas sueltas. La  Cota de balance 'y el deslizador del visor suben o bajan
todos los niveles juntos, sin cambiar los desniveles. En el dibujo se ven la cabeza y el pie de los taludes entre niveles y
la cota de cada nivel; el plano de la obra, el 3D y el LandXML los incluyen. Los vértices del contorno salen de los
niveles: en la tabla solo se ven, y se puede mover o girar la obra entera en el dibujo, pero no deformarla con una
pinza (para cambiar la forma, dibuje de nuevo los niveles). Las cotas, el talud y las pendientes se cambian con

Niveles... (en la ventana de la plataforma, o con el mismo botdn  Escalonadas ) o en la seccion «Niveles» del panel
del visor 3D.

AB.TOPO - Topografia, dibujo y disefio 55
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illli Plataformas escalonadas

Plataformas escalonadas

Nombre Plataformas escalonadas 2
Niveles

Mivel 1 (

Mive

Mivel 3

Entre niveles

Talud entre niveles { muro vertical)

Dénde va el talud entre niveles

Pendiente longitudinal de los niveles
Pendiente transversal de los nivele:
Azimut de la pendiente longitudina
Taludes exteriores

Talud exterior de corte

Talud exterior de relleno H:V

Lo Lo Lo 7 Tt

Figura 9.4

AB.TOPINGENIERIA

INGENIERIA ¥ CONSTRUCEION

Tres niveles de 30 x 40 m en Los Aromos, 2 m uno sobre otro, con talud 1,5:1 entre ellos dentro del nivel mas bajo:
un solo contorno, una linea de cero y la cota de cada nivel.
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Nivel 3 646,28
o

Figura 9.5 La misma obra en el visor 3D: los tres niveles, los taludes entre ellos y los exteriores en corte (rojo) y relleno
(verde).

PLATAFORMAS ESCALONADAS 2

3 niveles: 6 646,279
MIVEL1 COTA v L ] NIVEL 3 COTAB:

Figura 9.6 El plano de la obra: la planta con los taludes entre niveles, la cota de cada nivel y el corte A-A que muestra los
escalones.

AB.TOPO - Topografia, dibujo y disefio
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9.2 La ventana de la plataforma

il Plataforma - PLATAFORMA DE ACOPIO

Nombre RMA DE ACOPIO Tipo con pendient 3 Cota de balance Volumen objetiva... Infarme

Quitar Pegar desde Excel PLATAFORMA DE ACOPIO (plataformal): cota en cada vértice (624,700 a 625,558)
Taludes: corte 1:1 - rellenc 1,5:1
Corte (m*) Relleno (m*)
4.557,1
449 @
5.006,2

esponjamiento - + 1,88 compactacién)

cumple (max. 1,5:1). 3.303.301
Terreno con r r nto. M

de corte: depende de los
mecanica de suelos.

Edite Este, Norte o Cota ) nter. C g cel (Este, Norte y ¢ Cota). En el dibujo, muev

Figura 9.7 La ventana de la plataforma: los vértices con su cota y la del terreno, los volumenes de plataforma y taludes, el balance y la
revision MC-V3.

Todo lo de una plataforma se maneja desde esta ventana:

e Arriba: el nombre, el tipo de obra y los accesos a las herramientas de disefio ( Cotas con pendientes... , Taludes... ,
Cota de balance , Volumen objetivo... , Informe CSV... ). Debajo, Todas a cota deja la plataforma horizontal a la

cota escrita y Subir/bajar la mueve entera; a la derecha, los factores de esponjamiento y compactacién, el escarpe
y Compensar sola. En una obra escalonada el primer botdn es | Niveles... y los vértices solo se ven.

e La tabla de vértices: Este, Norte, Cota, la cota del terreno en ese punto y la diferencia (verde si la plataforma
gueda sobre el terreno, roja si queda bajo él). Agregar , Insertar , Quitar y Pegar desde Excel la editan; | Ctrl
+ V [también pega.

¢ Los resultados: corte y relleno de la plataforma y de los taludes, los volimenes reales con los factores, el balance
(cudnto sobra o falta y si va a botadero o viene de empréstito), el area de la plataformay la intervenida, y la altura
maxima de talud.

e La revision MC-V3 de los taludes, con su referencia.
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A_LA <>

s con Volumen A Terreno * Gru po Dise ﬁ 0

pendientes obje

Cotas con pendientes Calcula la cota de cada vértice con un plano: un punto de referencia con su cota, el azimut 'y
las pendientes longitudinal y transversal. Después cada cota se puede corregir en la tabla.

Volumen objetivo Para una plataforma, acopio, botadero o excavacién de un volumen dado: ajusta el tamafo
(misma forma, desde su centro) o solo la cota. La superficie (o el fondo de la excavacién)
puede ser horizontal o tener pendiente longitudinal y transversal, con su azimut, referidas al
centro. La altura méxima de talud es opcional: marcando Limitar, al ajustar el tamafio la obra
queda a la altura mas grande que permite; sin marcarla, va con la cota en el centro que usted
escribe. Los taludes de corte y relleno (inclinacion H:V y bermas) vienen con los de la
plataforma y se pueden cambiar ahi mismo.

Pretil Camelldn trapecial a lo largo de una linea o polilinea del dibujo, con ancho de corona, ancho
de pata y altura; se apoya en la plataforma o en el terreno. Comando PRETIL .

Zanja por eje Una zanja a lo largo de una linea o polilinea del dibujo, con su fondo, su seccién vy, si lleva, su
tubo y cdmaras (seccion 9.7). Comando ZANJA .

Taludes y bermas Corte y relleno por separado: un talud tipo de la lista o los valores escritos (inclinacién H:V,
altura entre bermas y ancho de berma). Si cambia un nimero, vale lo escrito aunque haya un
tipo elegido. El relleno se revisa con el MC-V3 3.303.301. Los mismos valores se cambian en
el panel de la plataforma en el visor 3D y en «Volumen objetivo».

Terreno ~ La superficie del proyecto contra la que se calcula la plataforma.
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il Cotas con pendientes

Cotas con pendientes

Cota en el punto de referenci
Punto de referencia: Este

Punto de referencia: Norte (|

imut de la pendiente longitudinal (%)

Pendiente longitudin

Pendiente ti

Figura 9.8 Un plano por un punto de referencia con sus dos
pendientes. Para drenaje se usa tipicamente de 0,5 a 2 %.

il Taludes y bermas

Taludes y bermas

Corte: talud tipo
Corte: inclinacién
Corte: altura entre berma

Corte: ancho de berm

Relleno: talud tipo

tura entre berma

ancho de berma

il Volumen objetivo

Volumen obje

Tipo
Volumen objetivo

Ia aft a de talud

Superficie (o fondo de la excavacion)
Cota en el centro

Pendiente longitudinal (%)

Pendiente

wt de la pendiente longitudinal )

Corte: inclinacion H:V
Corte: altura entre bern
Corte: ancho de berma (s
Relleno: inclinacion H:V
Relleno: altura entre be

Relleno: ancho de berma (m)

9 - PESTANA PLATAFORMA

Figura 9.9 Tipo de obra, volumen, altura méxima (opcional), qué
se ajusta y la superficie: cota en el centro y pendientes. El
resultado se muestra antes de aplicarlo.

Figura 9.10 Corte y relleno por separado. Elija un talud tipo o «A mano» para escribir la inclinacion, la altura entre bermas y su ancho.
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9.4 Movimiento de tierra

E

Cota de Factores Voldmenes Informe de Grupo MOVimientO de tierra

balance de obra la obra

Movimiento de

Cota de balance Sube o baja la plataforma completa, sin cambiar sus pendientes, hasta que el corte real
iguale al relleno real (con precision de 1 mm).

Factores de obra Esponjamiento del corte, compactacion del relleno, espesor de escarpe y compensacién
automatica.

Volimenes Corte y relleno de la plataforma y de los taludes, balance, areas y alturas maximas de talud.

Informe de la obra Vértices, superficie de disefio, taludes, volimenes y revisién MC-V3 en un CSV para Excel.

Los volumenes reales consideran cémo se comporta el
material: llll. Factores de obra y escarpe

e Corte real = corte x esponjamiento. Factores de obray escarpe

e Relleno real = (relleno + escarpe) + compactacion.

La compensacion busca que el corte real iguale al Factor de esponjamiento

relleno real; el escarpe va a botadero. Con

Factor de compactacién

Compensacion automatica marcada, la plataforma se

Espesor de escarpe (m)

vuelve a balancear sola cada vez que cambia algo.

Compensacién automatica

Cancelar

Figura 9.11 Esponjamiento, compactacion, escarpe y
compensacion automatica.

9.5 Normativa y dibujo

+

-

A

T:'Uj'iﬂ;jf_" Grupo Normativa y dibujo
el ¢ 1=

Mormativa y d

Verificar MC-V3 Revisa el talud de terraplén segun su altura y si el terreno bajo el relleno necesita
escalonamiento (MC-V3 3.303.301).

Taludes en el dibujo Muestra u oculta la linea de cero (corte y relleno), los bordes de berma y el achurado de los
taludes.
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Ia NORMATIVA
El MC-V3 fija la inclinacién méaxima de los rellenos segun su altura y exige escalonar el terreno bajo el relleno
cuando la pendiente es fuerte (3.303.3017). La inclinacidn de los cortes no la fija: depende de los materiales y
debe respaldarla un estudio de mecanica de suelos (3.303.1). El programa lo indica asi en la revision.

9.6 Entregables

<> Ly y
Superficie LandXML de Replanteo Grupo Entregables

terminada la obra

Ent

Superficie terminada  La plataforma y sus taludes hasta la linea de cero, sin el terreno, como una superficie nueva
del proyecto con sus curvas. Comprueba la cubicacion entre superficies.

LandXML de la obra En un paso, la superficie terminada vy, si quiere, el terreno original, para Civil 3D, control de
maquinas u otros programas.

Replanteo Puntos para estacion total o GNSS: vértices, borde cada cierta distancia, cabeza de corte, pie
de relleno y bordes de berma, en CSV y en el dibujo.

La ld&mina PP de la obra (planta como ventana sobre el dibujo, cortes, cuadros de coordenadas y volimenes) se

genera en Laminas > Planos > Plano de la obra.

illli - AB.TOPO 0.9.165 - Los_Aromos_solucion - AB Toplngenieria SpA

il B> B8 Dibujo Superficie Nub s Analisis Praen Jisefio via Drenaje Sequridad vial Laminas

=5 ! I = 5 &> L @
Escalonadas ( mei Pretil Terreno ~ Cota de Vol enes fc e Talu el
e balance dibujo

@ o

VAN 2 62470 |

OMOS (terreno naturai)
M Plataforma
Pavimento (i \es, rotondas y sus caminos)

altura entre

Licencia PRO - AB Topingenieria SpA - v0.9.165

Figura 9.12 La plataforma en el visor 3D con su panel: el tipo de obra, el deslizador que la sube o baja mostrando al momento la linea de
cero y los volimenes, y sus taludes. Cada vértice muestra su cota y se puede arrastrar.
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Al elegir la plataforma en el arbol, el visor 3D muestra su panel. El deslizador Subir o bajar (cota media) es la forma
mas rapida de buscar la cota: mientras lo arrastra ve la linea de cero y los voliUmenes en una vista previa, y al soltarlo
se calcula todo con precisién.

il Plano de la obra

illli Replanteo de la plataforma

Plano de la obra

Replanteo de la plataforma

DE A

cla entre puntos (m) s y contenido (los elige cad

Agregar los puntos al dibujo de la planta
Cortes
Cancelar Escala horizontal de los cortes

Escala vertical de los cortes Automatica (hasta 10 veces la horizontal)

. . Grilla de coordenadas Lineas con rétulos en el borde
Figura 9.13 Los puntos llevan su cddigo: V vértices, B borde, C
. Hoja
cabeza de corte, R pie de relleno, BE bordes de berma. -
Vifieta La de la empresa, con su logo

Formato de hoja A-1 (8 594 mm)

Mapa de ubicacién

Cancelar

Figura 9.14 Escala de la planta, cortes, escalas de los cortes, grilla,
vifieta, formato y mapa de ubicacién.

El plano de la obra (sigla PP, LAminas > Planos > Plano de la obra) se arma en el espacio de ldminas: la planta es una
ventana viva sobre el dibujo (si cambia el dibujo, cambia la planta), con las curvas del terreno y del proyecto y los
taludes; los cortes que pida el trabajo, con su guitarra; los cuadros de coordenadas de los vértices y de voliumenes; las
notas y la vifleta de su empresa con su logo. Las escalas las elige cada trabajo: por omisidn, la que mejor queda (la
mayor escala normal, como 1:750, 1:1.500 o 1:7.500, con que la obra cabe en la hoja).

O CONSEJO
La superficie terminada no incluye el terreno: es solo la obra. Para tener el terreno con la plataforma
construida, péguela sobre el terreno con Superficie > Crear > Pegar superficies.

9.7 Zanjas a lo largo de un eje

Zanja por eje disefia una zanja sobre una polilinea del dibujo, como un corredor de Civil 3D. La polilinea pasa a ser el
eje de la zanja: al moverla o estirarla con sus pinzas, la zanja se rehace sola (perfiles, volumenes, dibujo y su ventana),

y | ctrl + z | devuelve el gje y la zanja juntos.

e Fondo: a una profundidad fija bajo el terreno, desde una cota con una pendiente, o por una rasante de puntos
(Dmy cota del fondo o del radier, con quiebres de pendiente, escrita, pegada desde Excel o armada desde el
terreno a una profundidad).

e Seccién: ancho de fondo y talud, o paredes verticales; tubo de hormigon, polietileno o acero con su camay su
relleno estructural seguin las ldminas 4.002 del MC-V4.

e Camaras de inspeccion: automaticas (en el inicio y el fin, en cada quiebre de la rasante, donde el eje gira mas de
10° y a lo méas cada 150 m, MC-V3 3.704.3) o en los Dm que escriba, con su cota de tapa, de radier y su altura.

e Entrega: perfiles cada X m y en cada vértice contra el terreno, la tabla por Dm (terreno, fondo, profundidad, ancho
de la boca, area, volumen, acumulado y recubrimiento del tubo), el perfil longitudinal y la seccién de cada perfil,
avisos de ancho y de recubrimiento, el dibujo en planta y la exportacién a Excel.
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e Plano de la zanja (PZ): con Lamina... en suventana o en su mend, la planta girada a lo largo de la hoja con los
Dm y las cdmaras, el perfil longitudinal con su guitarra, las secciones tipo, los cuadros de cdmaras y cantidades,

notas y vifieta; una zanja larga va en varias laminas.

La zanja queda en el arbol (Zanjas), se ve abierta en el visor 3D con su fondo, sus paredes y el tubo sobre su cama,
tiene su panel para cambiar la profundidad, el ancho o el talud ahi mismo, y entra en la cubicacion y presupuesto y en

su informe en PDF.

INFORME DE CUBICACION DE LA ZANJA AB TOPINGENIERIA

Contrato N° 001-2026 - Proyecto de ejemplo 08-11-2026

ZANJA TERRENO SECCION TUBO
Zanja1 LT LAS LOMAS fondo 0,90 m - talud 0,25:1 PAD @ 0,30 m
Excavacion (m3) Largo (m) Profundidad méaxima (m) Relleno estructurante (m?)
420,6 202,3 1,60 120,0
minima 1,60 n comin 281.4

| Planta de la zanja

Boca de la excavacion

3
0,
4 | { / ~—_ " M Fodo N
S — ) / 4
Fo 25 som / { /  HE Ciman N
=) | ) -
, A / ! P ——1. N\
Zanja «Zanja 1» sobre «LT LAS LOMAS~» - esc. 1:2.000
| Periil longitudinal
—— Terreno —— Fondo de la excavacion —— Radier del tubo
68!
686
68
68!
68C
678
676 1
0 50 00 50 202,27
Dm (n
Pagina 1de 3

AB TOPINGENIERIA

Figura 9.15 El informe en PDF de una zanja: planta con sus cdmaras y perfil longitudinal con el terreno, el fondo y el radier del tubo.
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CAPIiTULO

10

Diseno vial: criterios y eje en planta

La pestafa Disefio vial es la base del modulo vial: redne, de izquierda a derecha y en el orden
en que se trabaja, todo el disefio del camino. Este capitulo cubre sus dos primeros grupos:
los criterios con que se revisa todo el disefio y el eje en planta, con sus curvas, clotoides y
peraltes. Los capitulos 11, 12 y 13 siguen con la rasante, la seccidn y las intersecciones, y el 14
con los entregables que salen del disefio (tablas, curva de masas, perfil y eje al dibujo,
LandXMLy CSV). Las [dminas H, L, Ty SD estan en la pestafia Laminas (capitulo 17).

==

Disefio vial

1 Subir / bajar

Figura 10.1 La pestafia Disefio vial.

10.1 Criterios del proyecto

7 Criterios del proy

= Parametros

Grupo Criterios y normativa

[E Verificar alineamiento

Criterios del proyecto Categoria del camino, velocidad de proyecto, altitud, peralte maximo y vehiculo para el
sobreancho. De ellos salen la pendiente maxima, los parametros minimos de las curvas
verticales (Kv, Kc), el largo minimo de esas curvas (2T) y los peraltes que exige el MC-V3,
Edicion 2025.

Parametros MC-V3 Para ajustar a mano la pendiente méxima y minima, y los Kv y Kc minimos con que se revisa
la rasante.

Verificar alineamiento Revisa la planta y el alzado del eje elegido contra el MC-V3 2025 (radios, clotoides, rectas,
desarrollo de peralte, pendientes, Kv y K¢, coordinacién planta—alzado) y entrega un informe
elemento por elemento.

Los criterios se fijan en dos pasos. En el primero se elige la categoria segun la clasificacion del MC-V3 (Autopista,
Autorruta, Primario, Colector, Local o Desarrollo); en el segundo, la velocidad de proyecto entre las que el Manual
admite para esa categoria, la altitud media, el peralte maximo y el vehiculo con que se calcula el sobreancho en las
curvas.

|
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illi  Criterios del proyecto (1 de 2) illli  Criterios del proyecto (2 de 2)

Criterios del proyecto (1 de 2) Criterios del proyecto (2 de 2)

La tiva de un la clasificacion del /3, Edicion -
i . . Imiti

MNormativa

Categoria del camino Colect:

Velocidad de proyecto
Altitud media (m s.n.m.)
Peralte maxi

Cancelar

reancho en curvas

Figura 10.2 Primero, la categoria.

Figura 10.3 Después, velocidad, altitud, peralte maximo y vehiculo
del sobreancho.

B NORMATIVA
La altitud entra en los valores del MC-V3 que el programa aplica a la rasante, como la pendiente maxima. El
peralte maximo que escriba limita los peraltes de todas las curvas y, con él, el radio minimo (Rm = Vp? /127 (p
+ t)). El sobreancho se calcula solo en cada curva segun el vehiculo elegido (MC-V3 3.203.306) y va entero por
el lado interior de la curva: el borde exterior no se mueve. La linea de eje de la demarcacién se corre hacia
adentro lo que le toca a la pista exterior (e.ext), con la misma transiciéon, como en la Lamina 3.203.306(5).A.

Cada eje usa los criterios del proyecto, salvo que usted le dé otros propios: un acceso a un predio o un camino local
dentro de un proyecto de carretera pueden tener su propia categoria y velocidad, que se cambian en el panel de ese
eje en el visor 3D.
[ ~
O DISENO LIBRE
- Para mineria, faenas y caminos internos, la normativa del eje puede ser Libre en vez de MC-V3: la calzada
mide lo que escriba en la seccién tipo (hasta 30 m por pista) y lleva su bombeo en todo el eje, sin sobreancho
ni peralte automaticos ni la revision del Manual (los peraltes y sobreanchos puestos a mano si van). Se elige
por eje, arriba de «Seccion tipo» en el panel del camino, o para todo el proyecto en Criterios del proyecto .

il Pardmetros MC-V3

Ky min (m)

Kc min {m)

Figura 10.4 Los valores con que se revisa la rasante: pendiente méxima y minima, Kv y K¢ minimos.
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Verificar el alineamiento
Antes de revisar, el programa pregunta lo que el Manual necesita saber y no esta en el dibujo: el tipo de terreno, si las

calzadas son unidireccionales, si es una recuperacién de estandar y si habra iluminacion artificial.

illi  Verificar alineamiento

Verificar alineamiento

Terreno
Calzadas unidireccionales
Recuperacion de estandar

lluminacién artificial

il Verificacion del alineamiento (MC-V3) - EJE PROYECTO - RASANTE PROYECTO

Volver a verificar

ida para Colector.
Radio minimo R m > Rm 1 n. Edicion

Peralte Peralte de disefio
V s de recta

la
Radio minimo =2 z R n. Edicién

Peralte eralte de disefio p = 7,0 % para R

Desarrollo minimo 99 (se acepta , deseable
Radio minimo
Peralte

Radio minimo

tramo. Radio, A, clo

Figura 10.6 El informe: cada elemento con su criterio, su estado (Cumple, Advertencia o No cumple), el mensaje, como corregirlo y la
tabla o [dmina del Manual que lo respalda.

El informe se puede filtrar (todos los hallazgos, solo los que no cumplen...). Al elegir una fila, el tramo se resalta en el
dibujo. Cuando un problema se puede arreglar cambiando un radio, un parametro de clotoide o un 2T, la columna
Correccion lo propone: doble clic la aplica, Corregir lo seguro... aplica de una vez todas las que no crean otro
incumplimiento y = Deshacer correccién vuelve atras. Lo que exige mover vértices o cambiar pendientes solo se indica,

porque es una decision de disefio. Exportar CSV... guarda el informe para adjuntarlo a una memoria.
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4" Eje desde la nube 7 Editar curvas

" Ajustar eje as-built Editar peraltes

= Configuracion * [ Datos

Grupo Eje en planta

Las formas de tener un eje (trazado con clics, de una polilinea, de la nube o ajustado al existente) y su edicién.

Trazar eje El eje a mano, sin dibujar antes una polilinea: marque el punto inicial (con la opcion Dm
cambia su Dm) y cada vértice (Pl) con un clic o escribiendo sus coordenadas. Mientras lleva el
cursor al siguiente, se ve la curva del Ultimo vértice con sus clotoides y, abajo, el largo y el
azimut del tramo y los datos de la curva con la revision del radio minimo. Radio cambia el
radio propuesto y Deshacer quita el Ultimo punto; | Enter | termina y abre la tabla del eje.
Comando TRAZAREJE .

Eje desde polilinea Elija una polilinea del dibujo: cada vértice pasa a ser un Pl con su curva circular y sus
clotoides, segun la configuracién y la norma. Comando EJEPOL .

Eje desde la nube Trace a mano alzada a lo largo de un camino existente (o elija una polilinea): el programa
detecta el eje en la nube de puntos, mirando la plataforma, los bordes, la rugosidad, el color
y la demarcacion, y crea un eje de diseio editable con curvas y clotoides. Comando
EJENUBE .

Ajustar eje as-built Ajusta rectas, curvas y clotoides a un eje existente que viene como una linea con muchos
puntos (por ejemplo, levantado en terreno).

Configuracién v Radio propuesto, clotoides y Dm inicial para los ejes nuevos.

Editar curvas Tabla de vértices, radios y parametros del eje de disefio, con la ficha de cada curva; los
cambios se ven al momento. Simplificar vértices... junta vértices en menos Pl con curvas
mas largas sin apartar el eje mas que la tolerancia, y = Arreglar curvas que no caben corrige las

curvas con tangentes traslapadas. Comando EDITAREJE .

Editar peraltes Diagrama de peraltes y tabla por curva: varias curvas a la vez, cada borde por separado
(peralte y Dm propios del borde interior, giro en torno al eje 0 a un borde), el 0 % de entrada
y salida, «Solo bombeo» para todo el eje, = Corregir avisos  para arreglar lo que el MC-V3

permite con un solo | ctrl + Z , y copiar y pegar con Excel o con LandXML (Civil 3D).

Datos de curva Un cuadro con los datos de una curva (R, w, D¢, p, T, A, L, Dm y coordenadas del vértice)
donde usted quiera, con su linea guia y su pinza: clic en la curva, elija los datos y deje el
cuadro. Si el eje tiene al menos uno, las ldminas llevan solo esos; sin ninguno, salen todos
automaticos. Comando DATOSCURVA .

Con el clic derecho en el eje, Invertir sentido deja el Dm 0 en el otro extremo, con la rasante, los ajustes, los peraltes,
los accesos y las sefales en su Dm nuevo. Si una curva no cabe entre sus vértices y el eje se devuelve sobre si mismo,
el programa lo avisa con el Dm, el radio y qué cambiar.

AB.TOPO - Topografia, dibujo y disefio 68
AB.TOPINGENIERIA

INGENIERIA ¥ CONSTRUCEION

I
mw” I




AB.TOPO

Crear el eje paso a paso

0 Revise la configuracion ( Configuracién  ): qué radio se propone en cada vértice (1, 1,5, 2 o 3 veces el radio

minimo, o un radio fijo), si se usan clotoides y el Dm con que parte el eje.

Dibuje con ' Polilinea el trazado aproximado: un vértice en cada cambio de direccion. Las rectas deben ser lo

bastante largas para que quepan las curvas.

Presione Eje desde polilinea 'y elija la polilinea. El eje aparece en el arbol con su nimero de curvas, dibujado

con sus Dm.
Abra  Editar curvas para ajustar cada curva. Lo que no cumpla queda marcado en la columna Aviso.

El programa lo llama Eje 1, Eje 2... Para darle su nombre, elijalo y use Cambiar nombre... en el panel de
propiedades (o con el clic derecho). Las intersecciones, la sefializacién, el drenaje y las laminas que lo usan

guedan con el nombre nuevo; las rasantes también se renombran desde su mend.

Radio propuesto 1,0

Radio propuesto 1

Radio propuesto

Radio propuesto 3, Rmin (540 m)
Radio fijo...

Clotoides automaticas (MC-V3 3 401)

Clotoides siempre

Sin clotoides (solo curvas circulares)

Dm inicial... {

Criterios del proyecto... (Colector,

Figura 10.7 El menu Configuracion: radio
propuesto, clotoides, Dm inicial y acceso a los
criterios.

I
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Editar las curvas

il Eje de disefio - EJE PROYECTO

Radio R

doble clic en
del medio

Elija un

Figura 10.8 A la izquierda, la tabla de vértices; a la derecha, la ficha de la curva elegida con su esquema, su revision MC-V3y la barra del
radio.

La ventana del eje tiene dos partes:

e La tabla, con un vértice por fila: Este y Norte del PI, deflexion w (en grados centesimales), radio R, pardmetro A de
la clotoide, largo de clotoide, tangente T, desarrollo de la curva y sus Dm. Escriba un valor y presione | Enter | para
aplicarlo. Arriba estan el Dm inicial, el modo de clotoides (automatico seguin el MC-V3, siempre, o sin clotoides) y

Proponer radios , que vuelve a proponer todos los radios con la configuracion.

e La ficha de la curva elegida: un esquema con TE, EC, CE y ET y sus Dm, la revision MC-V3 de esa curva punto por

punto y una barra para cambiar el radio arrastrando. La barra es roja bajo el radio minimo y verde en el rango que

cumple.

Q CONSEJO

" Todo se puede hacer también en la planta: arrastre las pinzas cuadradas para mover vértices y la pinza
redonda del centro de cada curva para cambiar su radio; doble clic en una curva abre su ficha y el clic derecho
sobre el eje permite insertar o quitar vértices. | Ctrl |+ z | deshace cualquier cambio.
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Editar los peraltes

il Peraltes - EJE PROYECTO o
Restablecer .~" Bombeo E rregir iguiente aviso W Quitartodo Deshacer Rehacer s o = ec ; AlandXML...
B Sclo bombe peraltes en todo el eje) M Bordes por separado 4

370,0 . 153.092,05 1 .16 . +359. 153.371,14

Figura 10.9 El diagrama de peraltes del borde derecho (rojo) y del izquierdo (azul) y, abajo, la tabla por curva con su revision. En el
ejemplo, la curva C2 avisa que su desarrollo se superpone con el de la curva siguiente.

Arriba se resumen los datos con que se calculan los peraltes: ancho de pista, bombeo, peralte maximo y las
pendientes relativas de borde (A normal, maxima y minima en el bombeo). En el diagrama, un clic elige una curva;
arrastre los puntos del desarrollo para alargarlo o acortarlo, o la linea verde para cambiar el peralte. En la tabla puede
escribir el peralte, marcar Bombeo para que una curva de radio grande quede sin peralte, o cambiar los puntos de
inicio y fin del desarrollo.

Restablecer devuelve la curva elegida al peralte y desarrollo del MC-V3; ' Quitar todo = quita todos los cambios a

mano del eje, que vuelve entero al Manual.

T
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Ajustar un eje as-built

En los mejoramientos el eje existente suele llegar como
una polilinea con muchos puntos: levantado con GNSS,
digitalizado sobre el ortomosaico o detectado en la
nube. Ajustar eje as-built lo convierte en un eje con
rectas, curvas circulares y clotoides que lo siguen dentro

de la tolerancia que indique.

La deflexion minima evita que pequefas ondulaciones
del levantamiento se conviertan en curvas, y el
desarrollo minimo une las curvas de deflexién chica en
una sola. El eje ajustado queda en el arbol con el sufijo
_AJUSTADO, junto al original.

Si tiene la nube del dron o del LiDAR, Eje desde la nube
es mas directo: basta trazar a mano alzada a lo largo del
camino y el programa busca el centro de la plataforma
en la nube y entrega el eje ya ajustado.
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il Ajustar eje (as-built)

Ajustar eje (as-built)

Tolerancia (m)
Deflexion minima de una curva (g)
Desarrollo minimo, curvas de deflexién chica (m)

Detectar clotoides simétri

Cancelar

Figura 10.10 Tolerancia, deflexion y desarrollo minimos, y

deteccion de clotoides.
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CAPIiTULO

1

Diseno vial: rasante y perfil longitudinal

Con el eje en planta listo, el siguiente paso es la rasante: el alzado del camino. AB.TOPO la
disefia sobre el perfil del terreno, con la guitarra del MOP debajo, y la revisa contra el Manual
mientras usted arrastra los PIV.

1.1 Las herramientas de la rasante

[ Mueva rasante —1 Subir / bajar

Perfil . Racante de disefic
lengitudinal

Grupo Rasante

Rasante as-built

Perfil longitudinal Abre el perfil del eje con el terreno, la rasante y la guitarra (MC-V2). Ahi se arrastran los PIV,

se cambian 2T y K, se insertan o borran PIV, con la tabla de revisién MC-V3 abajo.

Nueva rasante Rasante nueva de extremo a extremo del eje, a la cota del terreno, para disefiarla a mano.
Rasante de diseio El programa propone una rasante ajustada al terreno que cumple los minimos del MC-V3.
Rasante as-built Restituye la rasante del camino existente desde la superficie: tangentes y curvas verticales

dentro de una tolerancia.

Subir / bajar Sube o baja toda la rasante una cantidad fija, sin cambiar pendientes ni curvas verticales.

El perfil se lleva al dibujo 2D con Disefio vial > Entregables > Perfil a dibujo (ver 11.5) y la rasante sale a otros
programas con el eje, en Disefio vial > Entregables > Eje a LandXML (capitulo 14).

1.2 El perfil longitudinal
El area Perfil tiene tres partes:

e La barra superior: en Ver se elige qué perfil mostrar (el longitudinal de cada eje o los perfiles de superficies) y en
Rasante, cudl de las rasantes del eje se edita. Siguen los botones de edicion.

e El perfil, con exageracién vertical (10x por omision): terreno, rasante, PIV con su Dm y cota, y cada curva vertical
con su Ky su 2T.

e La guitarra MOP: gradientes y pendientes, cotas de rasante y terreno, distancias acumuladas, diagrama de
curvatura y diagrama de peraltes, como en las ldminas L. Debajo, la tabla de PIV.

|
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illli - AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA
Perfil
[ Nueva P Desde un dibujo...

(3 Duplicar ubir [ bajar 4 Insertar PIV/ + PIV en Dm... - unf = Editar PIV... I Borrar PIV Deshacer Rehacer

v | 10x +| B Guttarra = Tabla & Adibujo I . Vp 70 km/h - | ma: Kv 1. 2T>70m

o

3
3
=
5
13
3
8
s
8
2
)
g
pr

DIAGRAMA DE CURVATURA

C=}xK(mm)

2T (m) K e % LER 6 a K min 2T min

concava

convexa

4 concava

4 convexa

Figura 11.1 El perfil longitudinal del ejemplo: el terreno (café), la rasante (roja) con sus PIV y curvas verticales rotuladas, y la guitarra con
pendientes, cotas, distancias, curvatura y peraltes.

La barra del perfil

BOTON QUE HACE

Nueva Rasante nueva del eje, de extremo a extremo a la cota del terreno.

Duplicar Copia la rasante actual para probar una alternativa sin perder la original.

Subir / bajar Sube o baja toda la rasante (ver 11.4).

Insertar PIV Un clic en el perfil inserta un PIV y abre su ficha para escribir su Dm, cota, pendientes, 2T o K.

También con doble clic.

PIV en Dm... Inserta un PIV escribiendo su Dm y su cota (o sobre la rasante actual) y su 2T. Punto en Dm...
inserta un quiebre sin curva vertical.

Varios PIV / puntos... Una tabla para escribir o pegar desde Excel varios PIV a la vez (Dm, cota, 2T o K), o puntos sin
curva vertical. Se agregan juntos y se deshacen con un solo| Ctrl + Z |
Detectar curvas verticales rehace los PIV y los 2T desde cotas copiadas de un perfil.

Desde un dibujo... Lee un perfil longitudinal de un DWG o DXF (de Civil 3D, ISTRAM u otro, suelto o en bloques) por
sus textos —los PIV con su Dm, cota y 2T, o las cotas de la guitarra—y lo deja como rasante

nueva del eje.

LT La superficie que corta el perfil como linea de terreno (o ninguna, o una importada desde
LandXML, puntos o una nube). La guitarra llena la fila TERRENO vy la eleccidon queda guardada en
cada eje.

Hasta los extremos Si la rasante es mas corta que el eje (el perfil lo avisa), la alarga por la misma recta hasta sus
extremos.
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BOTON QUE HACE

Editar PIV... La ficha del PIV elegido: Dm, cota, pendientes de entrada y salida, Ky 2T, con los minimos del
proyecto. También con doble clic sobre el PIV o | Enter .

Borrar PIV Borra el PIV elegido (| Supr ).

Deshacer / Rehacer Los cambios del perfil (| ctrl |+ Z |/ Ctrl |+ Y ).

Ver todo Todo el perfil en pantalla (también doble clic con la rueda).

Exag. V La exageracion vertical del dibujo.

Guitarra / Tabla Muestran u ocultan la guitarra y la tabla de PIV.

A dibujo 2D Inserta este perfil con su guitarra en el dibujo (H 1:1.000, V 1:100).

Anotar Dibuja sobre el perfil (lineas, textos, cotas) con las herramientas de dibujo. Lo anotado se guarda

con el proyecto y sale en las ldminas L.

Disenar con el mouse

o Arrastre un PIV para moverlo: la rasante, las pendientes y las curvas se recalculan mientras lo mueve, y la tabla
de abajo marca en el momento si algo deja de cumplir.

e Para cambiar una curva vertical, elija el PIV y escriba su 2T (largo) o su K en la tabla o en la ficha: escribir K
calcula 2T = K- |6].

e Inserte PIV donde haga falta con Insertar PIV (o doble clic) y borre los que sobran con | Supr .

° Mire la columna Aviso de la tabla: alli aparece, por PIV, en rojo lo que no cumple (K menor que el minimo, 2T
corto, pendiente mayor que la maxima...) y en ambar lo deseable que no se cumple: una pendiente bajo el 0,5
% para el drenaje (3.204.302) o la cima o el fondo de una curva con K sobre 6.000, que queda plano (3.204.5).
La pendiente minima ya considera las excepciones del Manual segin el bombeo y el peralte del eje: hasta 0,2
% con bombeo de 2 % sin soleras ni cunetas, 0 % en curva con peralte de 2,5 % o mds, y nunca bajo 0,5 %
donde la pendiente transversal se anula.

CONSEJO
Antes de una modificacion importante, use Duplicar : queda una copia de la rasante en el arbol, bajo el

mismo eje, y puede volver a ella eligiéndola en el selector Rasante.
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1.3 Rasante de disefno y rasante as-built

Rasante de disefo. El programa calcula una rasante que
sigue el terreno y respeta los minimos del Manual para il Rasante de disefio (MC-V3)
la categoria y velocidad del eje: pendiente maxima y

Rasante de disefio (MC-V3)

minima, K convexo y cdncavo minimos y largo minimo
de curva. El suavizado controla cuantos PIV usa (un valor
mayor da una rasante mas tendida, con menos PIV) y el
muestreo, cada cuantos metros se lee el terreno.

Es un muy buen punto de partida: después la ajusta a

K convexa minimo (m)

mano en el perfil. o
K céncava minimo {m)

Largo minimo de curva (m)

Suavizado (mayor = menos PIV)

Muestreo (m)

Cancelar

Figura 11.2 Los minimos salen de los criterios del proyecto y se
pueden cambiar para esta rasante.

Rasante as-built. En un mejoramiento conviene conocer
la rasante del camino actual. Esta herramienta la ullljRasante as-built
restituye desde la superficie del terreno: tangentes y Rasante as-built
curvas verticales que se apartan del terreno a lo mas la
tolerancia indicada (por ejemplo 3 cm). El filtro de
textura ignora las irregularidades menores que esa
distancia (baches, piedras), y el muestreo fija cada
cuanto se lee la superficie. El modo Pocos PIV deja el 95
% de los puntos dentro de la tolerancia con muchos
menos PIV, y el PIV maximo es opcional; antes de

crearla, una vista previa muestra los PIV, el P95y el

Cancelar

desvio maximo.

Figura 11.3 Tolerancia, filtro de textura y muestreo.

NORMATIVA
Los valores de la rasante de disefio vienen del MC-V3 Edicién 2025 (tablas 3.204.301.B y 3.204.403.A, y
3.202.2.A), segun la velocidad de proyecto y la altitud del proyecto.
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1.4 Subir o bajar la rasante

Cuando el disefio esta bien pero toda la rasante debe ir
mas arriba o mas abajo (para compensar volimenes o illly Subir o bajar la rasante

calzar con una obra existente), use = Subir / bajar : todos

Subir o bajar la rasante

los PIV se mueven lo mismo y las pendientes y curvas no
cambian.

El paquete estructural va referido a la rasante, asi que se
mueve con ella. Después se rehacen solos el perfil, los S @ g
perfiles transversales, los volimenes, el corredor 3D, las
intersecciones (con el empalme del secundario), las

Cancelar

rotondas, el drenaje y las superficies de capas.
Figura 11.4 Un valor positivo sube y uno negativo baja. Para

deshacerlo, aplique el valor contrario o use Ctrl+Z.

1.5 El perfil en el dibujo 2D

Disefo vial > Entregables > Perfil a dibujo inserta el perfil longitudinal con su guitarra MOP en el dibujo, con cada
elemento en una capa MOP editable, para terminarlo o retocarlo como cualquier dibujo (lo mismo hace el botén A
dibujo 2D de la barra del perfil). Al pedir el punto de insercidn, la linea de comandos ofrece la opcion Escala:

e Por omision se inserta a H 1:1.000 y V 1:100, como en las ldminas L.
e En un tramo corto (un acceso, por ejemplo), el programa elige una escala mayor para que se lea bien.

e Con la opcidn Escala puede fijar otra.

En la fila de gradientes, las curvas verticales se distinguen como convexas (n) o concavas (V).
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CAPIiTULO

12

Diseno vial: secciones, camino y paquete

El eje y la rasante dicen por dénde y a qué altura va el camino; la seccion tipo y el paquete
estructural dicen como es. Con ellos AB.TOPO arma los perfiles transversales, dibuja el
camino en la planta, construye las superficies de cada capa, calcula los volimenes y

compensa los movimientos de tierra.

12.1 Las herramientas

on ti po

& Pagquete

Grupo Seccion

Perfiles transversales  Las secciones del eje cada 20 m (o lo que elija) con calzada, berma, SAP, cuneta y taludes
sobre la superficie. Se editan arrastrando o en la tabla, con sus areas y volimenes.

Seccién tipo La ventana flotante del camino del eje elegido: anchos de pista, berma y SAP (del MC-V3 o
propios), bombeo, taludes, cuneta y paquete estructural.

Paquete El paquete estructural: los elementos de su disefio de pavimento con sus espesores, por
sectores de Dm si hace falta, y desde qué capa salen los taludes.

Superficies de capas  Superficies del camino terminado: terminada, rasante, techo de cada capa del paquete y
subrasante con taludes. Para LandXML, DXF y para comprobar la cubicacion (ver 12.5).

Tramos del eje Lo que cambia entre dos Dm: anchos de pista y berma de cada lado, el paquete estructural
(por ejemplo, solo carpeta asfaltica) o los dos. Marque el tramo con dos clics sobre el eje en
la planta (o escriba los Dm, «144400 144600» o «144+400 a 144+600») y elija anchos y
paquete: la calzada cambia al momento. Comando TRAMOS (ver 12.7).

La curva de masas, que sale de estos perfiles, estd en Disefio vial > Entregables > Curva de masas y se explica en 12.6;
las ldminas T de perfiles transversales, en Laminas > Lamina vial MOP > Generar T.
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12.2 La seccion tipo y el camino en planta

Seccién tipo abre la ventana del Camino: queda

flotando sobre la planta, sin tapar la cinta, y se puede

dejar abierta mientras se trabaja. Arriba se elige el eje y

debajo vienen sus secciones plegables: Eje y rasante

(categoria y velocidad propias del eje, peralte maximo,

curvas, rasante) y Seccion tipo.

Anchos y bombeo del MC-V3: marcado, los anchos
de pista, berma y SAP y el bombeo salen del Manual
para la categoria y velocidad. Al escribir un valor
propio la casilla se desmarca sola; méarquela para
volver a los del Manual.

Pista, berma, SAP y bombeo: el ancho de cada pista
(la calzada son dos pistas), de la berma y del
sobreancho de plataforma (SAP), y la pendiente
transversal en recta.

Pendiente de la SAP: por omision segiin MC-V3
(Tabla 3.302.402.A): -10 % en recta, en la transiciéon
del peralte y en el borde bajo de una curva; en el
borde alto, (10 — 2p) % con peraltes de hasta 3 % y
-4 % con mas. Las otras opciones son como la
calzada (la SAP sigue el bombeo y el peralte, como
en muchos disefos de Civil 3D) y fija (la pendiente
que escriba, hacia afuera).

Taludes de corte y de terraplén (H:V), la cuneta y el
acceso al paquete.

En un campo numérico, las flechas 1 | del teclado (o la
rueda del mouse) cambian el valor de a un paso, y con

Mayus | de a diez; el disefio se actualiza al instante.

12 - DISENO VIAL: SECCIONES, CAMINO Y PAQUETE

il Camino

Camino

* Eje y rasante

Seccidn tipo

o bombeo

bombeo del M

Berma

Figura 12.1 La ventana del camino con la seccion tipo del eje del
ejemplo.

Apenas el eje tiene rasante, el camino se dibuja solo en la planta 2D: bordes de calzada, bermas, SAP, cunetas, pie y

cabeza de taludes. No hay que pedirlo ni actualizarlo: se rehace con cada cambio del eje, la rasante, la seccion o el

paquete. Las lineas van en capas propias del eje, que se pueden apagar como cualquier capa.
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illli - AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

[f] Dib

40 m

Figura 12.2 El camino en planta en el cruce del ejemplo, dibujado por el programa sobre el ortomosaico: bordes, bermas, SAP, cunetas y
taludes, y la interseccion con sus islas.

12.3 El paquete estructural

AB.TOPO no calcula el pavimento: usted trae el disefio y lo escribe tal cual. El programa lo usa para definir la
subrasante, cubicar cada capa, dibujar las l[d&minas y mostrar el 3D.

0 Con Agregar capa v elija los elementos de arriba (la rasante) hacia abajo: capas asfélticas, riegos,
tratamientos, bases estabilizadas, RAP, reciclados, granulares, hormigdn, capas existentes, mejoramiento,
geosintéticos... | Estructura tipo ¥ carga una estructura completa de una vez.

Escriba el espesor de cada capa en centimetros. La columna Texto en laminas es el nombre con que la capa
aparece en los perfiles tipo; puede acortarlo.

Ordene con  Subir y Bajar ,y quite lo que sobre con  Quitar capa .

Elija desde donde salen los taludes: como en el MC-V3, desde la subrasante con las capas llegando hasta el
talud (mas anchas abajo), o desde otra capa.

Si el paquete cambia a lo largo del camino, cree un sector con Nuevo sector : un eje, un Dm desde y un Dm
hasta, con su propio paquete. Fuera de los sectores manda el paquete general. Para cambios entre dos Dm
marcados en la planta, use los tramos del eje (12.7).

En la columna Item escriba la partida de cada capa para la cubicacion y los informes. El nombre de una capa se
cambia con un clic en él,| F2 | o el clic derecho (por ejemplo, «Elemento propio» — «Reciclado»).
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La cubicacién entrega ademas dos preparaciones de la subrasante en m?: la de la plataforma (ancho de la base del
paquete por el largo, partida 209-1) y la que incluye cuneta y taludes hasta el pie. Las capas se cubican por secciones
y también como volumen geométrico (superficie por espesor), y el informe del camino muestra la diferencia.

En el visor 3D el camino se ve con su capa de arriba: con carpeta asfaltica o tratamiento, gris asfalto con su
demarcacion; con hormigdn, gris claro; con una capa granular, estabilizada o existente sin asfalto, con el color de ese
material y sin lineas pintadas (un camino interior de ripio, por ejemplo, con un sector de base granular para su eje).
Las intersecciones y rotondas toman el paquete del eje principal.

il Paquete estructural

[ Agregar capa * W Quitar capa ) Subir Bajar = Estructura tipo *

Pa 5 Paquete general

General - 35,0 cm

Base g

se granular

U Quitar

Cancelar Aceptar

Figura 12.3 El paquete del ejemplo: 5 cm de concreto asfaltico, 15 cm de base granular CBR > 80 % y 15 cm de subbase granular CBR > 40
%. A la derecha, el esquema con los taludes.

Ia NORMATIVA
Con la opcién del MC-V3 (Ldmina 3.303.2.A), las capas llegan hasta el talud o la cuneta, la cuneta baja por
todas las capas y los taludes salen de la subrasante. La carpeta asfaltica va solo bajo la calzada y la berma, con
borde vertical; la SAP es granular.
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12.4 Los perfiles transversales

illi AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

[7] Dibujo 2D ® D Perfil = Secciones
Anterior Siguiente =, Editor 1] Restablecer ¢ Cunetaizq. ¢ Cuneta der. Deshacer L o Secciéntipo... [E Lamina T
& Adibujo2D T Anotar
- hast e 1 P 1 2. 3 n® (con cuneta y tal
00.00 -
44 Tern n® Terraplén 0,0

B 3 mano
Derecha B 3 mano

Trarr

mbeo normal

mo la anterior

PENDIENT

380044 3800.24 +0.20

T

SD EJE PROYECT(

Figura 12.4 El 4rea Secciones: la seccién en el Dm 152.500 con sus cotas, pendientes y areas, el editor a la derecha y la tabla de secciones
abajo.

Arriba de la seccion se lee su Dm, su nimero, la cota de rasante y de terreno y las areas de corte, terraplén (hasta la
subrasante) y paquete. La barra tiene:

BOTON QUE HACE

Anterior / Siguiente Cambian de seccion (también | ¢« | » o | RePag || AvPag | en la vista).

Cada La distancia entre secciones (20 m por omisién).

Editor Muestra el editor de la seccidn, a la derecha (ver abajo).

Restablecer Quita los cambios a mano de esta seccion: vuelve a la seccidn tipo y a la pendiente automatica.
Cuneta izq. / der. Pone o quita la cuneta de ese lado en esta seccion (en corte).

Deshacer - Ver todo Deshace el ultimo cambio y encuadra la seccion.

Seccién tipo... Abre la ventana del camino.

Lamina T Genera las ldminas de perfiles transversales 1:200 (capitulo 17).

A dibujo 2D Inserta todas las secciones en el dibujo, a 1:200.

Anotar Dibuja sobre la seccién; lo anotado se guarda y sale en las [dminas T.
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Editar una seccion

Los taludes y sobreanchos se pueden arrastrar directamente en la seccién, o escribir en la tabla de abajo, que tiene
una fila por seccion con rasante, terreno, pendientes, taludes, sobreanchos, areas y volimenes acumulados. El Editor

agrupa todo lo que se cambia a mano:

e Pendiente transversal (calzada y berma): para dejar una pendiente a mano en un tramo, por ejemplo un bombeo
distinto, un peralte o el empalme de una intersecciéon que no quedé como usted queria. Se indica el lado, el valor,
el tramo (desde y hasta qué Dm) y la transicion. Los botones Bombeo normal, Automatica, Como la anteriory
Como la siguiente ayudan a escribir menos.

e Pendientes a mano en este egje: la lista de los tramos editados, con /r al tramo'y Quitar tramo.

e Calzada, taludes y cuneta: sobreancho y talud H:V de cada lado, y si lleva cuneta.

CONSEJO
Los cambios a mano quedan guardados en el proyecto y se ven en todo: planta, 3D, volimenes y [dminas. Si
una interseccion queda dentro de un tramo editado, se vuelve a calcular al salir del editor.

12.5 Superficies de capas
Superficies de capas construye las superficies del camino con el mismo célculo de los perfiles transversales:

e Terminada: lo que se ve cuando la obra esta lista (calzada, bermas, SAP, cuneta y taludes).
e Rasante y el techo de cada capa del paquete estructural, solo en el ancho pavimentado.

e Subrasante, con la cuneta y los taludes hasta donde chocan con el terreno: el movimiento de tierra.

|
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il Superficies de capas

Superficies de capas

Secciones cada (m)

Superficies (marque las que quiere)

Terminada

Rasante - techo de Concreto a ico capa de rodadura
Techo de Base granular CBR

Techo de Subbase granular CBR =

Subrasante

Intersecciones y rotondas

Juntar con sus intersecciones y rotondas (y los caminos que llegan a ellas): una sola superficie por capa
Con las marcadas

Agregar al proyecto ( de superficies)

Exportar a Lan

Exportar a DXF (

Comprobar la cubicacién con

Cancelar

Figura 12.5 Tramo, distancia entre secciones, qué superficies, si se juntan con las intersecciones y rotondas, y qué hacer con ellas.

Con las superficies marcadas puede agregarlas al proyecto, exportarlas a LandXML (para control de maquinas o Civil
3D) o a DXF como caras 3D, y comprobar la cubicacién: el programa compara el volumen entre superficies con el de
las areas medias de los perfiles transversales. Con Juntar con sus intersecciones y rotondas, cada capa sale como una

sola superficie que incluye los cruces y los caminos que llegan a ellos.

A IMPORTANTE
Las superficies de capas no llevan puntos del terreno: son solo el proyecto. Se mantienen vivas, es decir, se
rehacen solas si cambia la rasante, el eje, la seccion o el paquete. Para tener el terreno con el camino
construido, péguelas sobre el terreno con Pegar superficies (capitulo 6).
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12.6 La curva de masas

illli Diagrama de masas - EJE PROYECTO

= Parémetros.. [E Lamina El ExportarCSV @

PERFIL M terreno

ria adelante M hacia

152.510,00 152.970,00

recios unitarios

Figura 12.6 El diagrama de masas del ejemplo: arriba el perfil, al medio la masa acumulada con la linea de compensacion, abajo las zonas
compensadas y el resumen.

Disefo vial > Entregables > Curva de masas abre el diagrama de Briickner del eje elegido. La curva suma, Dm a Dm, el
corte Util menos el terraplén necesario de los perfiles transversales. Con ella el programa compensa el material:

e Primero en la misma seccion y después a lo largo del eje, por cercania y hasta la distancia maxima econémica
que usted fije.
® Lo que no se compensa va a botadero (sobra) o viene de empréstito (falta).

e Para cada zona compensada informa el volumen, la distancia media de transporte y el momento (m3km).

En Pardmetros... se fijan el esponjamiento, la compactacién, el aprovechamiento del corte, la distancia maxima
econdmica, el transporte libre, el intervalo entre perfiles y el tramo. Ladmina lleva el diagrama al espacio de laminas
(perfil, curva, compensacién y resumen) y Exportar CSV guarda la tabla por perfil y las zonas compensadas.

NORMATIVA
El diagrama no calcula sobreacarreo: en los contratos del MOP el transporte va incluido en los precios
unitarios (MC-V5 5.002.301).
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12.7 Tramos del eje: anchos y paquete entre dos Dm

illi AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA
il 5 e s Analisis ma : i Seg Laminas

@
Pardmet; j Editar peraltes Perfil
cje longitudinal i c
icar alineamien ! i I e curv e £ Superficie s nte de empalme

nter

SD EJEPROYECTO-6/6  PT LEVANTAMIENTO CRUCE DM 1... 'S Perfil EJE PROYECTO - 1/3

Marque el tra 0s clics 5o ) m has escrib 1y Enter

Figura 12.7 Un tramo del eje en la planta: la franja de color sobre la calzada con sus anchos y sus pinzas.

0 Presione ' Tramos del eje (0 el clic derecho en el eje, 0 el comando TRAMOS ) y marque el tramo con dos clics

sobre el eje, o escriba los Dm.

0 En el panel pequefio elija Desde y Hasta, el ancho de pista y de berma de cada lado, el paquete propio del
tramo y la transicion (10 m por omision): la calzada se mueve al momento.

e El tramo se ve sobre la calzada como una franja de color con sus anchos. Al elegirlo, sus pinzas mueven los Dm
y los bordes; el clic derecho lo edita, lo duplica o lo quita. Todo con | ctrl + zZ |

En la transicion, la subrasante y las capas pasan en linea recta al paquete de al lado, sin escalon, y la rasante no
cambia. Los tramos los usan las secciones, el 3D, la cubicacion (con perfiles en sus bordes), las ldaminas, los perfiles
tipo por tramo de la [amina H y del informe, y las intersecciones. Un tramo nuevo sobrescribe a los que pisa; los
anchos por tramo se copian y pegan con Excel.
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CAPIiTULO

13

Diseno vial: intersecciones y rotondas

Un cruce bien resuelto en planta y en alzado es de lo mas laborioso de un proyecto. AB.TOPO
lo arma a partir de los dos ejes: bordes, curvas de giro segun el vehiculo tipo, pistas de
cambio de velocidad, islas, empalme de rasantes y movimiento de tierra, todo con la misma

seccién y el mismo paquete que el camino.

o " Interseccidn Acceso a r:lrl-:ljil:l

{:} Rotonda

Grupo Intersecciones

Rasante de empalme

Interseccion Elija el eje principal y el secundario (polilineas o ejes): bordes, curvas de giro segun el
vehiculo tipo (MC-V3 3.404.302), pistas de aceleracién y deceleracion (3.404.307) y
movimiento de tierra con el paquete estructural.

Rotonda Elija dos 0 mas ejes que se cruzan: anillo, isla central, isletas, entradas abocinadas y salidas
segun el MC-V3 3.404.7, con la capacidad de cada entrada (ec. 3.404.706.1) y el movimiento
de tierra.

Rasante de empalme Rasante del eje secundario que empalma con la cota del principal en el cruce y sigue el
terreno hacia los extremos.

Acceso a predio Un acceso a un predio o instalacion junto al camino, segun el MC-V4 (seccion 13.5).
Comando ACCESO .

Crear una interseccion

—r
w
-

Tenga dibujados los dos caminos: pueden ser ejes de disefio o simples polilineas o lineas del dibujo. Si son

polilineas, el programa crea los ejes al armar la interseccién.

Presione Interseccion . La linea de comandos pide primero el eje principal (el que lleva las pistas de cambio de
velocidad) y después el secundario.

Se abre la ventana de parametros: vehiculo tipo, curva de giro, anchos, pistas y, si corresponde, ensanche o
ramales canalizados. Acepte con los valores propuestos para empezar.

La interseccién aparece en el arbol, en la carpeta Intersecciones, dibujada en la planta con sus bordes, curvas,

pistas e islas, y en el 3D con su superficie. Si a alguno de los ejes le faltaba rasante, se le crea una.

Figura 13.1 La interseccidn pide primero el eje principal y luego el secundario.
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Los parametros

illi Pardmetros de la interseccién 0 ' PARAMETRO PARA QUE SIRVE

P Es e 2 T Vehiculo tipo L (liviano), C (camidén simple o bus),
VA1 (semirremolque) o VA2

Nombre

(semirremolque de automoviles):

ulo tipo

fija el trazado minimo del borde

Eje a borde de pavimento, principal (m)

oot pa e ST interior de cada giro (Tablas
o “f‘“ 3.404.302.Ay B).

de aceleracion (paralelas)

prindpal iy Curva de giro Automatica (la de la tabla: curva

principal

simple si la trae; si no, curva con

v del princip

vr al final de Ia deceleracion (km/h) retranqueo y cu ﬁa), curva Simple,
vr al inicio de la

curva simple con cufia o tres
centros.

Cuiia de

[ Eje a borde de pavimento Del principal y del secundario:

Canalizada: 5 de giro con isla

pista mas berma, por omision los

Vvelocidad de los ramale:
del borde de giro de salida (m, 0 = tabl) de la seccidn tipo.

Velocidad de los ramales de entrada (|

Radio del borde de giro de entrad:

Pistas de deceleracion y aceleracion  En el principal, antes de cada giro a
la derecha y después de cada giro

mirremolques

desde el secundario. La

Separacion de la isla a los bordes (m)

— deceleracion puede ser directa (la

preferida por el Manual) o en
Figura 13.2 Los parametros de la interseccion del paralelo.

ejemplo. Cada campo trae su ayuda con la tabla del
MC-V3 que lo respalda. Principal bidireccional de dos pistas  En esos caminos el MC-V3 no
proyecta pistas de aceleracién
(3.404.307(1)); el programa avisa.

Principal existente Para conectar un camino nuevo a
una ruta que ya existe: el
pavimento de la ruta, de eje a
borde, no se rehace ni se cubica; la
interseccion cuenta solo lo nuevo
(ensanche o pistas, curvas y
secundario). Viene marcada si el
principal no tenia rasante.

Vc, Vr La velocidad del principal y las de
los giros, que fijan los largos de las
pistas (ec. 3.404.307(3).1y Tabla
3.404.307(2).A).

Ancho de la pista auxiliar 3,5m, 0 3,0 msi el trdnsito que
gira es poco importante.

Ensanche corto en vez de pistas Para un acceso a un predio: en
lugar de pistas largas, el borde del
principal se abre el ancho de la
pista auxiliar con una cufia de
salida y otra de entrada.
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PARAMETRO PARA QUE SIRVE

Canalizada Cada giro a la derecha por un
ramal separado del transito directo
por una isla triangular (3.404.303 a
3.404.405): radio del borde de giro,
ancho del ramal segulin su caso de
operacidn y su transito, separacion
de laisla y clotoide del ramal.

13.2 Revisar y ajustar la interseccion

illli AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

[@o

Intersecciol

Figura 13.3 La interseccion del ejemplo elegida en el arbol: su panel en el visor 3D (vehiculo VA1, angulos de giro por esquina, anchos y

pistas) y el modelo con las esquinas E1y E2 y la pista de aceleracion de 120 m.

Al elegir una interseccion en el arbol, el visor 3D muestra su panel con todos los pardmetros, agrupados en secciones
plegables (vehiculo y curvas de giro, anchos, pistas de cambio de velocidad, ensanche, ramales). Lo que cambie ahi se
recalcula de inmediato en el 3Dy en la planta. La tabla de esquinas muestra, para cada giro, el angulo, el angulo de la
tabla del Manual con que se eligio la curva, la curva usada y la holgura que deja el vehiculo tipo al girar.

Q CONSEJO

Si el proyectista ya dibujoé los bordes que quiere (por ejemplo, ajustados a un cerco o a una obra existente),
elija esa linea en el dibujo: el menu de la seleccién ofrece Ajustar la curva de giro / la isla / el borde del brazo
a esta linea. El borde de la interseccidn pasa a seguir exactamente la linea y el resto se recalcula.
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Interseccion desde lineas

Cuando los dos caminos ya estan disefiados (cada uno con su eje y su rasante) y el proyectista dibujé cobmo se unen,
basta con elegir esas lineas: el programa arma la interseccion entre los ejes existentes, deduce el ensanche y las cuiias
a partir de los bordes dibujados y los respeta exactamente, sin tocar las rasantes. Del mismo modo, una linea puede
definir el borde de un camino (un sobreancho que sigue la linea), y un camino que llega a otro queda recortado en el
pavimento del primero.

Como quedan la superficie y los taludes

e la interseccion usa la misma seccion que el camino: calzada, berma, SAP, paquete, cuneta y taludes. Asi los

empalmes no tienen escalones.
e La superficie del cruce se arma sin quiebres: franjas exactas de cada camino, una mezcla suave entre ellas y el
peralte continuo en las curvas en S.

e Los taludes son continuos alrededor de todo el cruce, con colores de corte y relleno segun corresponda, sin
huecos en las esquinas.

13.3 Rasante de empalme

El camino secundario debe llegar a la cota del principal en el cruce. Rasante de empalme crea para el secundario una
rasante que parte en la cota del principal y sigue el terreno hacia los extremos; si un extremo termina en el borde de
una plataforma, llega a la cota de la plataforma. Después se ajusta en el perfil como cualquier otra rasante; si sube o
baja la rasante del principal, el empalme del secundario lo sigue.

13.4 Rotondas

Rotonda pide los ejes que llegan al cruce (dos o mas) y
arma una rotonda completa segin el MC-V3 3.404.7: el il Nueva rotonda
anillo con su ancho, la isla central, las isletas Nueva rotonda
separadoras, las entradas abocinadas y las salidas. s

Para cada entrada calcula la capacidad con la ecuacién
3.404.706.1 del Manual, y para todo el conjunto el i ] e D A

movimiento de tierra con el paquete y los taludes de la Ancho del anillo (m, 0 = automatice)

. s . . . velocidad en el anill
seccion tipo. Como las intersecciones, la rotonda queda ceesaten Sante

*endiente tra sa
en el arbol, se edita desde su panel en el visor 3D y se ::2 :e;am”n |
junta con los caminos en las superficies de capas. Se prevén vehiculos largos

Zona rural

1cho de entrada e (m)
: ancho de salida (m)
dio de entrada (m)
nas: radio de salida (m)

rge del abocinamiento (m)

: largo de la isleta (m)

: ancho de la isleta junto al anillo (m)

Cancelar

Figura 13.4 Los parametros de una rotonda nueva.
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HHHHHHH\A 13 - DISENO VIAL: INTERSECCIONES Y ROTONDAS

13.5 Accesos a predios

Haga clic junto al camino, del lado donde va el acceso, y elija el tipo: Gnico (Ldmina 4.706.001 del MC-V4, con radios

de 15 m y cuias de 20 m, o 40 m con camiones), segregado con isla de entrada y salida (4.706.002) o de estacion de
servicio con pista de deceleracion (y de aceleracidn si el camino es unidireccional). Se dibuja con bordes, soleras, isla,
eje, demarcacion, PARE y sefiales en sus capas, corta las lineas del camino en la boca y entrega el pavimento, la isla y
los metros de solera rebajada y elevada.

Cada acceso tiene su pendiente desde el borde de la berma (-2 % por omisién, hacia afuera) y la cubicacion cuenta
su corte, terraplén y escarpe con los taludes del camino. Queda en el arbol (Accesos) para editarlo y se rehace solo si
cambia el gje.

illi AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

il B> B8 Dibujo Superficie Nub Analisis Plataforma Diseiio vial Drenaje Sequridad vial Laminas Ayuda

1 Subir/ bajar — = 5n tipo /" Interseccién

Rasante

SD EJE PROYEC 6 SD EJE PROYES & SD EJEPRO +6/6  PT LEVANTAMIENTO CRUCEDM 1. PS Perfil JE PROYECTO - 1/3 PS Perfil EJE PROYECTO

Haga dlic junto al camino, del lado donde entro de la isla). Li

Figura 13.5 Un acceso a predio junto al camino, con sus soleras, la boca y la demarcacién.
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CAPIiTULO

14

Diseno vial: tablas y entregables

El Ultimo grupo de la pestafia Disefio vial redne lo que sale del disefio del eje: las tablas de
curvas, de volumenes y de replanteo (junto al visor 3D), la curva de masas, el perfil y el eje

llevados al dibujo, y los archivos para otros programas. Las laminas H, L, Ty SD se generan en

la pestaiia Ldminas (capitulo 17).

3 Tabla de curvas §/ Puntos de replanteo J, EjealandxXML
2 Tabla de volimenes & Perfil a dibujo [E Informe de PIV Grupo Entregables

E Curva de masas & Ejea dibujo E Informe PDF del camino Trabajan con el eje elegido en el arbol.

Tabla de curvas Las curvas verticales (K, 2T y su cumplimiento) y las horizontales del eje, al lado del visor 3D.
Se copian a Excel o se guardan en CSV (seccidn 14.1).

Tabla de volimenes Corte y relleno por areas medias entre perfiles, con el mismo calculo de las secciones
transversales (secciéon 14.2).

Curva de masas La curva de masas del eje con la compensacién de cortes y terraplenes (seccion 12.6).

Puntos de replanteo  Las coordenadas del eje, los bordes y los taludes por Dm, en un CSV para la estacion total
(seccion 14.3).

Perfil a dibujo El perfil longitudinal con su guitarra MOP en el dibujo 2D, en capas editables (seccién 11.5).
Eje a dibujo Dibuja el eje activo con sus Dm en el dibujo 2D, en las capas EJE y EJE-DM.
Eje a LandXML Guarda el eje elegido con sus rasantes en LandXML, para seguir en otro programa.

Informe de PIV (CSV) La tabla de los PIV de la rasante con su cumplimiento del MC-V3y el perfil cada 20 m, lista
para abrir en Excel.

Informe PDF del El informe de presentacion del movimiento de tierras del eje: planta con la huella en corte y
camino terraplén, perfil longitudinal, dreas, curva de masas, resumen por tramos, paquete estructural
y la planilla por perfil, con su logo y el contrato (seccién 8.6).

Las tres tablas se abren al lado del visor 3D y su botdn queda marcado mientras estan abiertas: presidénelo otra vez
para cerrarla.

|
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14.1 Tabla de curvas

illli - AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB TopIngenieria SpA
[7] Dibe 5 Perfil
Dm 1 " - "

A vy v

Perfil lengi £1km

SD EJE PROYEC PT LEVANTAMIENTO CRUCEDM 1...

Figura 14.1 La tabla de curvas sobre el visor 3D. Un clic en una fila lleva el visor a esa curva y abre la seccion.

La tabla alterna entre las curvas verticales (PIV, Dm, cota, 2T, K'y si cumplen los minimos) y las horizontales (radio,
parametros de clotoide, desarrollo, Dm de los puntos principales). Un clic en una fila lleva el visor a ese Dm, con la
seccion abierta, para ver la curva en el lugar.

14.2 Tabla de volumenes

illi AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB TopIngenieria SpA

Perfil

Seccion transversal < 0 Editar

Aplicar

n cuneta y taluc

SD EJE PRO /6 SD EJE PROYECT! b SD EEP PT LEVANTAMIENTO CRUCEDM 1... | H EJEPROYECTO -

Figura 14.2 La tabla de volumenes de movimiento de tierras por areas medias.
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HHHHHH\M AB.TOPO 14 - DISENO VIAL: ENTREGABLES

Arriba se elige el tramo (desde y hasta qué Dm) y el intervalo, y se presiona Aplicar . Para cada perfil, la tabla da el

area de corte y de relleno, los volimenes entre perfiles, los acumulados y la masa (corte menos relleno acumulado);
arriba, el resumen del tramo. Se calcula por areas medias, con el mismo célculo de las secciones: entre el terreno y la
explanacion (la subrasante hasta su borde, la cuneta y los taludes), sin esponjamiento ni compactacion.

Comparar con superficies agrega el volumen entre las superficies de capas del camino, una comprobacion

independiente de la cubicacion. Un clic en una fila lleva el visor a ese perfil.

14.3 Puntos de replanteo

il AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

Seccion transversal > Editar

1| Aplicar piar
de ¥ Bordes de berm Sorde de plataforn e s} @ Pie/ coro ¥ P ingular

1274 pun

Figura 14.3 Los puntos de replanteo del eje: Dm, desplazamiento, coordenadas y cota de cada punto.

Elija el tramo y el intervalo, la superficie a la que se refieren las cotas (por ejemplo, la rasante terminada), el formato
del archivo (P,N,E,Z,D para estacién total, entre otros) y el nimero del primer punto. Después marque qué puntos
quiere: eje, bordes de pista, bordes de berma, borde de plataforma (SAP, por capa), pie y coronamiento de talud y
los puntos singulares (PC, FC, PCV, PIV, PTV).

Cada punto lleva su cédigo (la | y la D finales indican el lado izquierdo o derecho):

EJE eje del camino BPI / BPD borde de pista BBI / BBD borde de berma
SAPI / SAPD borde de plataforma PIEI / PIED pie de talud (relleno) CORI / CORD coronamiento (corte)

EJE-PC, EJE-PIV.. puntos
singulares

Las coordenadas salen de la geometria exacta del eje y las cotas consideran el bombeo y el peralte del proyecto.

IMPORTANTE
Verifique siempre los puntos contra el proyecto antes de replantear: una revisién rapida en el dibujo evita
errores costosos en terreno. En las tres tablas, Copiar lleva la tabla al portapapeles para pegarla en Excel y

CSV la guarda en un archivo.
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15 - PESTANA DRENAJE

CAPIiTULO

15

Pestana Drenaje: lluvia, cuencas y obras

El agua es la principal enemiga de un camino. Esta pestaa, parte del modulo vial, sigue el
orden del Manual de Carreteras: primero la lluvia de disefio, después las cuencas y sus
caudales, las alcantarillas que los cruzan y, en la plataforma, las cunetas, los sumideros y el

colector.

il Dibujo superficie Nube de puntos nalisis plataforma Disefio vial Dren

Alcantarilla

Cuenca Alcantarilla Cunetas
del gje

Lluvia de disefio La estacion con sus coeficientes de duracion y frecuencia del MC-V3 (Tablas 3.702.403.Ay B)
y la lluvia méxima diaria de 10 afios: dan las curvas intensidad-duracion-frecuencia del
proyecto.

Cuenca Clic en el punto de salida (un cauce o la entrada de una alcantarilla): la cuenca se delimita
sola sobre la superficie y se calcula su caudal por el método racional (3.702.5). Comando
CUENCA .

Alcantarilla Clic en la entrada y en la salida: toma el caudal de la cuenca (la crea si no hay) y elige el
tamafo con control de entrada y de salida (3.703.3). Cada alcantarilla con muro trae el muro
de boca de su tamafio, tipo de tubo y esviaje (MC-V4, ldminas 4.101 a 4.103) con la
cubicacién por boca: hormigon, emplantillado y acero. Comando ALCANTARILLA .

Cunetas del eje Capacidad de las cunetas en los tramos de corte del eje elegido, con la pendiente de la
rasante: largo maximo y descargas (3.704.2). Las cunetas de hormigén (Lamina 4.106.403)
entregan los metros en corte, el revestimiento por metro y los m* de hormigén H-20 y de
cama granular.

Sumideros y colector  Sumideros a lo largo de la calzada donde el agua pasa el ancho de inundacién admisible, y el
colector de aguas lluvias que los lleva a la descarga, con su perfil (3.704.3).

I |
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HHHHHH\M ABTOPO 15 . PESTANA DRENAJE

15.1 La lluvia de disenho

Todo el célculo hidrolégico parte de la lluvia. Elija la
estacion pluviografica mas representativa del proyecto illly - Lluvia de disefio
de la lista del MC-V3 y escriba la lluvia maxima diaria

Lluvia de disefio

con periodo de retorno de 10 afios (P10).

Con eso el programa arma las curvas intensidad- Estacion pluviogréfica
duracion-frecuencia: P(,T) =1,1- CD(t) - CF(T) - P10 (ec. Lluvia maxima diaria con T = 10 afios (mm)
3.702.404.1), y para duraciones menores de una hora, la

féormula de Bell (ec. 3.702.405.1). Estas curvas las usan e

después las cuencas, las cunetas y los sumideros.
Figura 15.2 Estacion y lluvia méaxima diaria de 10 afios.

15.2 Cuencas y alcantarillas
0 Con la superficie del terreno cargada, presione | Cuenca Yy haga clic en el punto de salida: donde el cauce
cruza el camino o donde ird la entrada de la alcantarilla.

El programa sigue el escurrimiento sobre la superficie, delimita la cuenca con su cauce principal y calcula su

area, su tiempo de concentracion y su caudal por el método racional.

Presione Alcantarilla y haga clic en la entrada y en la salida. Si la entrada esta en el punto de salida de una

cuenca, usa su caudal; si no hay cuenca, la crea.

La alcantarilla elige su tamafo revisando el control de entrada y el control de salida. Si algo no cumple (por
ejemplo, la velocidad o la altura de agua a la entrada), queda marcada con un aviso en el arbol.
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illli - AB.TOPO 0.9.165 - Los_Aromos_solucion - AB Toplngenieria SpA

100 m

Figura 15.3 Drenaje en el proyecto Los Aromos: la cuenca delimitada sobre el terreno, con su cauce, hasta la alcantarilla que cruza el
camino.

|
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illli - AB.TOPO 0.9.165 - Los_Aromos_solucion - AB Toplngenieria SpA

illlln b = 8 Dibujo

—

Pretil

de
polilinea

[7] Dibujo 2D
Alcanta
210

* Caudal

E ACOPIO - 11
verificacién (2 mano)

ceso Planta - enT, * Conducto

) Cuencal -

Alcantarilla 1 - @1,0m A

1 CUNFTAS

nta
EJE_DETECTADO:

Itura de agua a la salida

Eje: Eje 1 Rasal e: TERR ctor Vp 60 km/h

15 . PESTANA DRENAJE

Drenaje via Laminas

g
> 5
<> {
Taludes eif

Terreno * e 0
balance el dibujol

Figura 15.4 La alcantarilla elegida en el &rbol: su panel en el visor 3D con el caudal, el tamafio y la revision de los controles de entrada y

salida.

En el visor 3D el drenaje se ve con su forma: cada alcantarilla con sus tubos o cajones entre las cotas de radier y sus

cabezales con la boca abierta, el colector de aguas lluvias con su troncal, sus cdamaras, sus sumideros y los laterales, y

cada cuenca tefiida en azul sobre el terreno. Lo que va enterrado bajo el terreno o el camino se ve traslicido a través

del suelo, para seguir su trazado. Se apaga en  Contenido del 3D | con la casilla «Drenaje».

15.3 Cunetas del eje

Cunetas del eje revisa la capacidad de las cunetas en
los tramos de corte con la férmula de Manning y la
pendiente de la rasante. El caudal sale de la lluvia sobre
la plataforma y el talud de corte que aportan, con Tc =
10 min y la frecuencia de la Tabla 3.704.102.A.

Se indica el lado, la forma de la cuneta (taludes hacia el
camino y hacia el corte, profundidad), si es revestida y
con qué, o el tipo de suelo si no lo es (la velocidad
maxima depende de él), los anchos que aportan y sus
coeficientes de escorrentia.

El resultado es el largo maximo que puede tener la
cuneta antes de rebalsar y dénde hay que descargarla.
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il Cunetas del eje

Cunetas del eje

iataforma que aporta (m,

del talud de corte que aporta (m)

C de la plataforma

C del talud

Cancelar

Figura 15.5 Forma, revestimiento y aportes de la cuneta.
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15.4 Sumideros y colector de aguas lluvias

En calles y caminos urbanos el agua corre por la cuneta
junto a la solera. Sumideros y colector pone un
sumidero donde el agua pasa el ancho de inundacion
admisible (por omisién, el ancho de la berma) y disefia
el colector troncal que recoge los sumideros y los lleva a
la descarga, con su recubrimiento minimo.

Se eligen el tipo de sumidero (rejilla horizontal, abertura
en solera...), sus medidas, el lado del colector, el material
del tubo y el Dm de la descarga (0 = el punto mas bajo).

El perfil longitudinal del colector, con sus registros,
guitarra y cuadro de sumideros, se genera como ldmina
desde el boton + de la barra de ldminas.

NORMATIVA

il Sumideros y colector

Sumideros y colector

Cunet;

e Dm (igual a - = toda la rasante)

e (m, 0 = la berma)

Colector
Material del tubo
Recubrimiento minimo (m)

Dm de la descarga (0 = el punto mds bajo)

PESTANA DRENAJE

Cancelar

Figura 15.6 Sumideros, colector troncal y descarga.

El drenaje sigue el MC-V3, capitulo 3.700: lluvia de disefio (3.702.4), método racional (3.702.5), alcantarillas
(3.703.3), cunetas (3.704.2) y sumideros y colectores (3.704.3).

AB.TOPINGENIERIA

INGENIERIA ¥ CONSTRUCEION

I
mw” I

99



HHHHHH\M ABTOPO 16 - PESTANA SEGURIDAD VIAL

CAPIiTULO

16

Pestaiia Seguridad vial: senalizacion y
demarcacion

La sefalizacion, la ultima parte del médulo vial, completa el proyecto del camino: la
demarcacion con sus zonas de no adelantar, calculadas con la visibilidad real del disefio, las
sefales verticales de la biblioteca del MC-V6, los elementos de apoyo y las cantidades para el
presupuesto. Las laminas SD, como todas las laminas, se generan en la pestafia Laminas.

Al B B8 i Dibujo Superficie MNube de puntos Analisis Plataforma Disefio vial Drenaje sequridad vial

. H S

Biblioteca Demarcacion y Bandas Cantidades
de senales no adelantar reductoras (C5V)

Biblioteca de sefales  Todas las sefales del MC-V6 (reglamentarias, de advertencia, placas, servicios y atractivo
turistico): elija una y pongala en un Dm, al lado que corresponda, o con un clic junto al eje.

Demarcacién y no La demarcacién del eje elegido (6.303): zonas de no adelantar por la visibilidad de

adelantar adelantamiento (MC-V3 3.202.3), linea de eje segmentada, mixta o continua doble, bordes,
cruces y tachas; delineadores e hitos de arista (6.305). La propuesta automatica de sefales es
opcional.

Bandas reductoras Bandas transversales para bajar a 80, 70, 60, 50, 40, 30 o 20 km/h con las separaciones de las
[dminas 4.302.404 a 4.302.410 del MC-V4 y la leyenda LENTO, o bandas alertadoras en tres
baterias (4.302.403) a ambos lados del sector si el camino es bidireccional. Haga clic junto al
camino donde empieza el sector: quedan como dibujo con su superficie en m?. Comando

BANDAS .

Cantidades (CSV) Las sefiales con su ubicacién y las cantidades con las partidas del MC-V5 (702 sefiales y
elementos de apoyo, 704 demarcacién, 705 tachas).

16.1 Demarcacion y zonas de no adelantar

Demarcacién y no adelantar | crea la sefializacion del eje elegido. Primero pide sus pardmetros:

. 100

Il HW [[[ATomsEnERia

-----------------------



HHHHHH\M ABTOPO 16 - PESTANA SEGURIDAD VIAL

* Velocidad maxima sefalizada (0 = la velocidad de
proyecto), TMDA y porcentaje de camiones y buses: ) Fermsies ¢ 8 s ety
definen el tamano de las sefales y algunas
distancias. En caminos bidireccionales con 3.000
veh/dia o mas, las sefales de curva van a los dos
lados (6.302.504(1)); con 20 % o méas de camiones y
buses, también las de velocidad maxima (6.302.408).

cién (ineas de eje, de borde y de los cruces, con ta

e Calzada pavimentada y Demarcacion: sin

e no adelantar

demarcacion, el proyecto lleva solo seiales. Ao et ]

e Zonas de no adelantar: se calculan con la visibilidad : Hﬂ -
de adelantamiento real del eje en planta y en alzado S EE R o et s ey B
(MC-V3 3.202.3), mas un tramo a cada lado de cruces =
y rotondas y un tramo minimo con adelantamiento. :ljtg'u'n* ¢ ) :
=

e Senales verticales: la propuesta automatica (sefales velocida
de curva, pendiente fuerte, NO ADELANTAR al inicio CEERO

Delineadore: cionales (DC-5, DC-6)
de cada zona, velocidad maxima) es opcional; si no la bitos de
. . Tachas refle:
marca, las pone usted desde la biblioteca.
Barrel de contencion
¢ Elementos de apoyo: delineadores direccionales, 55 T
Tipo de barrera Metalica de doble on:

hitos de arista y tachas reflectantes.

Cancelar

e Barreras de contencion: en los terraplenes que las
pideny el tipo de barrera (metalica de doble onda, Figura 16.2 Los parametros de la sefializacién del ejemplo.
metélica o de hormigon certificada, o de hormigén

en sitio). Se explican en 16.3.

La sefalizacion queda en el arbol y se ve en la planta y en el visor 3D. Desde su panel en el visor se cambian los
mismos pardmetros y se recalcula todo al momento.
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illli - AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

il ) 5 cie pu n ataforma Disefio vial
e la nube /" Editar cu e —1 Subir / bajar o —
e ./~ Ajustar eje as-built E of A R e de & Paquete Tramc
. polilinea ; del eje
ficar alint = e curv perficies de capas asante de empalme

sy nomativa

OLCHANEfif ...

Seccion transversal 2 Editar

~ [ CUNET/
cun JE PROYECTO - 19.

v [ SE 1Y DE

Calzada pavimentada
E n ellz,

ilidad (1

delantar junto a cru... o m Berma 10m
Talu

Trame minim adela... Talud

Perfil longitudinal Peraltes Volimenes = Completo = 1km

Figura 16.3 La sefalizacion del ejemplo elegida en el rbol: su panel en el visor 3D y, en el modelo, las sefiales y la demarcacion junto al
cruce.

E NORMATIVA
La demarcacion sigue el MC-V6 6.303 y los elementos de apoyo el 6.305. El tamafio de las sefiales y cuando se
repiten a ambos lados se toman del 6.302. Las zonas de no adelantar usan la visibilidad de adelantamiento del
MC-V3 3.202.3.
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16.2 Senales verticales desde la biblioteca

illi Biblioteca de sefiales (MC-V6)

s

[& Insertar en el Dm

N @ \ . + Con clic en la planta
A LY F

RR(E)-6

Figura 16.4 La biblioteca con las sefiales del MC-V6. A la derecha, la sefial elegida y donde se inserta: eje, Dm, sentido de avance, lado y
leyenda.

0 Abra | Biblioteca de sefales . Busque la sefal por su cddigo o su nombre en Buscar, o filtre por Grupo

(reglamentarias, de advertencia, informativas...).
Elija la sefal: a la derecha aparece en grande con su cddigo, su nombre y su grupo.

Indique el eje, el Dm, el sentido de avance del conductor que la ve (Dm creciente o decreciente) y el lado (lo
normal es a la derecha del sentido). Si la sefal lleva una cifra (velocidad, peso, altura, distancia), escribala en
Leyenda.

CONSEJO
La biblioteca puede quedar abierta mientras trabaja: elija una sefal, péngala con clics a lo largo del eje, elija

° Presione | Insertar en el Dm , 0 Con clic en la planta para ponerla haciendo clic junto al eje (comando SENAL ).
[ otra y siga. Cada sefial queda en el arbol, en el dibujo y en el 3D, y entra sola en el cuadro de cantidades.

16.3 Barreras de contencion

La sefalizacion revisa cada terraplén del eje y pone una barrera donde su altura, del borde del SAP al pie del talud,
pasa la de la Ldmina 6.502.504.A para su talud y el TMDA. En curvas de radio igual o menor que el minimo de Vp + 10
km/h, la altura permitida es la mitad. Para eso necesita la superficie y la rasante del eje.

e Largo: el del terraplén que la pide mas el de aproximacion de la Tabla 6.502.702.B, segun el ancho de la zona
despejada. Nunca es menor que el minimo de la Tabla 6.502.702.A. Dos barreras cercanas de un lado se unen

i Hm [l|ABTopcENERA
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(Tabla 6.502.702.C) y en los cruces se cortan.

e Extremos: con un corte cercano, la barrera sigue hasta insertarse en él. Si no, lleva un terminal de 12 m: abatido y
esviado hasta 70 km/h, certificado sobre esa velocidad (partida 712-5).

e Ubicacion: su cara va al término de la berma, o a la distancia de la Tabla 6.502.703.A si es mayor. Si detras quedan
menos de 1,0 m de SAP, la revisién avisa cuanto hay que ensancharlo.

e Donde esta la barrera no van hitos de arista, y los delineadores de curva quedan detras de ella. Los terraplenes
sobre el 80 % de la altura permitida, y los que tienen terreno bajando al pie, quedan avisados para revisarlos.

Figura 16.5 Una barrera metalica de doble onda en el visor 3D, con su terminal abatido que baja hasta el suelo.

Las barreras se ven en la planta (capa SEN<n>-BARRERAS ), en el 3D y en las ldminas SD. El panel de la sefalizacién

tiene la tabla de barreras, con su altura, largo y extremos, y desde ahi se apagan o se cambia su tipo. Entran en las

cantidades por metro con sus terminales: partida 707-1, 712-1, 712-2 o 713-2 segun el tipo.

[

O CONSEJO

~  Labarrera es una propuesta: donde convenga, se puede tender el talud a 1:3 (V:H) en vez de ponerla
(6.502.504(2)). Los riesgos al pie del talud, como un canal o una roca, no los ve el programa: reviselos en

terreno.

B NORMATIVA
Barreras segun el MC-V6 6.502.5 a 6.502.7 y 6.503.1, con los detalles de las Laminas 4.302.001 a 4.302.007 y

4.302.101 a 4.302.103 del MC-V4. Cantidades con las partidas 707, 712 'y 713 del MC-V5.

16.4 Laminas SD y cantidades

Ladminas > Ldmina vial MOP > Lamina SD genera las laminas de seguridad vial del eje elegido con el formato del MC-
V2: la planta 1:1.000 con las sefales, la demarcacion y las barreras, un esquema por sentido de circulacién, la
visibilidad de adelantamiento y la simbologia. La Ultima ldmina lleva el cuadro de cantidades.

.......................
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[7] Dibujo 2D

PROPIEDA

Sin seleccién

SD EJE PROYECTO - 1/6

Figura 16.6 Una lamina SD del ejemplo en el espacio de laminas.

Abajo de la planta, cada ldmina lleva el detalle de lo que hay en ella:

e Una ficha por cada sefial, con su perfil tipo sobre la seccién real del camino donde va. La ficha muestra la placa a
escala, la distancia A al borde de la calzada, la altura H, los postes y los dados de hormigdn segun la superficie de
la placa (Ldmina 4.303.003 del MC-V4) y el largo de poste.

e La barrera de contencién, con su perfil tipo en terraplén y la elevacion de su terminal.

e Las lineas de demarcacion y las tachas, con sus medidas.

SENALES YERTICALES: DETALLE ¥ PERFIL TIPO (cotas en m) BARRERA DE CONTENCION (colasen m) DEMARCAGION {madidas en om) TAGHAS {medidas &n mm)

R 100 pr—— e E—— = -
Vmeouom ML s - e [

1
[

T T
s a1 B

L

Figura 16.7 La franja de detalles de una lamina SD: las fichas de sus sefales con su perfil tipo, la barrera, la demarcacion y las tachas.

Cantidades (CSV) guarda en un CSV cada sefial con su ubicacion, las barreras con sus extremos y el resumen por
partida del MC-V5, listo para el presupuesto. Las partidas son 702 (sefiales y elementos de apoyo), 704 (demarcacién),
705 (tachas) y las de las barreras.
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17

Pestafia Laminas: planos listos para entregar

Las laminas son el final del camino, y todas se hacen en esta pestafia. AB.TOPO las genera
con el formato de la Direccion de Vialidad (MC-V2) para los proyectos viales y con la vifieta
de su empresa para los planos topograficos, de obra y de cualquier dibujo. Se revisan y

retocan en el espacio de ldaminas y salen en PDF, DXF o DWG para seguir en AutoCAD o Civil
3D.

allll =] nicio Dibujo Superficie Nube 03 Analisis Plataforma Disefio vial Drenaje Seguridad vial Liminas

E

Carétula
MoP

Figura 17.1 La pestafia Laminas, de izquierda a derecha: los datos de las vifietas, las laminas viales, los planos, cualquier dibujo y la
exportacion.

17.1 Vineta y datos

= . Grupo Vineta y datos

Caratula Vifieta de [] Vifieta DWG

MOP Empresa

Se llenan una vez por proyecto y se repiten en todas las laminas.

Caratula MOP Los datos de la vifieta de las [dminas H, L, Ty SD (formato de la Direccién de Vialidad):
mandante, ejecutor, jefe administrador, inspector fiscal, proyecto, regién, provincia, comuna,
titulo y numeracion.

Vineta de empresa Los datos de la vifieta de su empresa, la de los planos topograficos, de la obra y de cualquier
dibujo: empresa, solicitante, regién, comuna, sector, profesionales, revisién y nimero de

plano.

Logo La imagen del logo de su empresa (PNG o JPG). Va en la vifieta de las laminas MOP (en
«Ejecucion del proyecto») y en la de los planos topograficos. Queda en el proyecto y en el
equipo, para los proyectos nuevos.

Vifieta DWG Carga la vifieta de su empresa o de un mandante desde un DWG o DXF: todas las [dminas
salen con ella, con sus campos llenos (ver 17.6).
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Complete la caratula una sola vez por proyecto: los
datos se guardan con él y se repiten en todas las illly - Vifieta de las laminas MOP
l[dminas. El nUmero de la primera [dmina y el total (0 = lo
calcula el programa) numeran el juego

automaticamente.
Mandante
La vifieta de empresa es la de los planos que no son del Mandante (inea 1) BT b GG
MOP. Los datos de las dos vifietas también se abren Mandante (inea 2) MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
desde el botén «+» de la barra de laminas (17.5). Mandante (linza 3) DIRECCION DE VIALIDAD

Ejecucién del proyecto

Ejecutor (empresa) AB TOPINGENIERIA

Jefe administrador PROYECTO DE PRUEBA AB.TOPO
Inspector fiscal

Proyecto y ubicacion

Proyecto

Camine (nombre y rol)

Regidn

Provincia

Comuna COMUMNA DE COLCHANE
Titulo y numeracion

Titulo del plano ANTEPROYECTO
Nimero de la pri

Total de [amin,

Cancelar

Figura 17.2 La caratula del ejemplo.

REGLRGION DLLPROVECTO

PLANO AS BUILT
ONSERVACION RUTA 15 CH KILOMETRO 144,000 AL 162,500 DE TAMARUGAL PLANTA DISERO GEOUETRICO Y PERFLLES TIPO

LA COMUNA DE COLCHANE, PROVINCIA DEL TAMARUGAL, . A Dn. 15250000 3 Om 15327000 H

N DE TARAPACA" ) COLCHANE ESCALA: 11000 _PERFILES TIPO 1: 50 oE o

PLANO | LAMINA
N0

REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD

Figura 17.3 La vifieta del MOP en detalle: el mandante con el logo del Gobierno de Chile, la ejecucion con el logo de su empresa, la

recepcion, el proyecto, la ubicacion, el titulo con los Dm y las escalas, y la numeracion.

17.2 Las laminas viales del MOP

— = Contenide

Grupo Lamina vial MOP (MC-V2)

Trabajan con el eje elegido en el arbol.

Generar Lamina = Escalas

T 5D

Lamina vial MOP [MC-V2)

GenerarHyL Del eje elegido: [dminas H (planta 1:1.000 con los perfiles tipo) y L (perfil longitudinal H 1:1.000
V 1:100, dos franjas por ldamina), cada una con el tramo mas largo que cabe en la hoja A-1.
Antes pregunta las escalas.

Generar T Los perfiles transversales 1:200 del eje elegido (o a la escala que elija).

Lamina SD Las ldminas de sefalizacion y demarcacion (MC-V2, Seguridad Vial) del eje elegido, con el
cuadro de cantidades en la uUltima. Antes hay que crear su sefializacion (capitulo 16).

Contenido Qué lleva la planta de las ldminas H ademas del eje: su dibujo 2D, las curvas de nivel, los
bordes y cunetas, los taludes y el mapa de ubicacién; y qué va bajo cada perfil de las T.
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Escalas La escala de cada tipo de ldmina: la automatica o la que usted elija (ver mas abajo). También
se pregunta al generar cada lamina.

Antes de generar: el contenido

En Contenido decida qué se ve en la planta: su propio dibujo 2D (textos, cotas, detalles que haya agregado), las
curvas de nivel de la superficie, los bordes de calzada, berma, SAP y cunetas, los taludes y el mapa de ubicacion; y si
bajo cada perfil de las laminas T van las areas (AC y AT) y los volumenes (VCy VT).

El mapa de ubicacién se arma solo: Chile entero con la zona marcada y, al lado, la zona a la escala que muestre el
proyecto y la localidad mas cercana, con la grilla UTM, las rutas con su rol, las localidades, la costa y los limites
regionales. Las rutas y localidades de Chile vienen incluidas en el programa (OpenStreetMap), asi que no hace falta
conexion a internet.

illi Contenido de las laminas

Contenido de las laminas

Mi dibujo del espacio 2D

Curvas de nivel de la superficie

Bordes de calzada, berma P y cunetas
Taludes sobre la superficie

Mapa de ubicacién

bajo cada perfil (AC y AT)

ajo cada perfil (VC y VT)

Cancelar

Figura 17.4 Qué lleva la planta de las H y qué va bajo cada perfil de las T.
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PLANTA

X

\
70k - Camino Clctor - Pt 3 50m, banna 1.001m SAP 050

Coaansaa UTh Rusa 155, G Y1a3 84 (EPSG 32716y Cars ek

X mOCS Taba 33011
Ferate i 70% (Limina 3203 001 4) - Ao 060 0203305 _ Bomea20%
Kvmin = 1600 K 1500 (Tl 3204 403 4) - Taudos: oraptn 507 o 1001 (sacion 19)

PERFIL TIPO EN CORTE

ESCALA: 1. 1000 _PERFLES TPD 1: 50

PERFIL TIPO EN TERRAPLEN
esrscopus o o
30 Il Py [
T ue | o 1
T { T —— l f
P DR T v— P PLAND AS BULLT oo | o
MINISTERIO DE OBRAS PUBLIGAS [ . - 15 CH KILOMETRO 144,000 AL 162,500 DE e — PLANTA DISENO GEOMETRICO Y PERFILES TIPO . o
DIRECCION DE VIALIDAD T T LA GOMUNA DE GOLCHANE, PROVINGIA DEL TAMARUGAL, On. 250000 & Dn. 321000 H

Cuonesa i ! | ON DE TARAPACA" o COLCANE 0 09

Figura 17.5 Una ldmina H: la planta 1:1.000 como ventana sobre el dibujo, girada para que entre el tramo mas largo, con la grilla de
coordenadas, el norte y los datos de las curvas; abajo, los perfiles tipo en terraplén y en corte con el paquete estructural, y la vifieta del

MOP.
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'DIRECCION DE VIALIDAD LA COMUNA DE COLCHANE, PROVINGIA DEL TAMARUGAL, Dn. 5250000 5 Da. 15356000 L
DE TARAPACA" 4T COLCHANE ESCALA: H1:1000 V1: %0 % ®

Figura 17.6 Una lamina L: el perfil longitudinal H 1:1.000 V 1:100 en dos franjas, con la guitarra completa (pendientes, cotas, distancias,

curvatura y peraltes).

Las ldaminas T se arman con todas las secciones del eje a 1:200, ordenadas en columnas, cada una con su Dm, sus

cotas y, si lo pidio, sus areas y volumenes. Las ldminas SD se explican con la sefalizacién, en 16.4.
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[7] Dibujo 2D

PROPIEDA

Sin seleccién

T EJE PROYECTO - 1/6

Figura 17.7 Una lamina T del ejemplo en el espacio de ldaminas.

B NORMATIVA
Escalas del MC-V2: planta 1:1.000, perfil longitudinal H 1:1.000 y V 1:100, perfiles transversales 1:200. Las ldaminas
Hy L se piensan en A-1; el PDF se puede imprimir en A-3 (la mitad de tamafo). En un camino corto (un
acceso) la [dmina L va mas grande (hasta H 1:100 V 1:10) y al medio de la hoja, y si los perfiles caben en una
[dmina, la T va a 1:50 o 1:100 en columnas parejas.
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Elegir la escala

Al generar cualquier lamina vial (Hy L, T, SD, diagrama
de masas o perfil de un colector) el programa pregunta
su escala, con la automatica marcada. La elegida queda
en el proyecto para la préoxima vez; el botdn Escalas las
muestra todas juntas.

il Escalas de las Iaminas

Escalas de las laminas

la

Laminas H (planta y perfiles tipo)
Planta Automati

Perfiles tipo Automatica (1:
Laminas L (perfil longitudinal)
Horizontal Automatica (1:1.0

Vertical

Laminas T (perfiles transversales)

Perfiles

Laminas SD (sefalizacién y demarcacion)

Planta Automatica (1:1.0

Diagrama de masas

17 - PESTANA LAMINAS

Cancelar

Figura 17.8 Las escalas de todas las laminas viales, cada una con
su automatica.

e Planta de las H y de las SD: de 1:250 a 1:5.000. Cada ldmina lleva el tramo mas largo que cabe a esa escala, y los

rétulos del eje (Dm, puntos singulares, datos de las curvas) quedan del mismo tamafio en la hoja a cualquier

escala.
e Perfiles tipo: de 1:20 a 1:200.

e Perfil longitudinal (L): horizontal de 1:100 a 1:5.000 y vertical de 1:10 a 1:500. El perfil se reparte en franjas del largo

que cabe a esa escala, dos por lamina.

e Perfiles transversales (T): de 1:50 a 1:500, en las ldminas que hagan falta.

e Diagrama de masas y colector: la horizontal (en el colector, la vertical es diez veces mayor).

Los planos topograficos y de obra eligen su escala en su propio didlogo (17.3).
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17.3 Planos topograficos y de obra

E E

Plano Plano de

Grupo Planos

topografico la cbra

Con la vifieta de su empresa (17.1).

Planaos

Plano topografico Ldmina de un levantamiento, un predio o una zona del dibujo: la planta como ventana sobre
el dibujo con curvas de nivel, grilla UTM y escala grafica. Con una zona (la polilinea cerrada
elegida, o la que elige o marca en el dibujo), agrega sus vértices con coordenadas, los lados,
la superficie y el perimetro, y todo lo que el proyecto tiene en ella (sigla PT).

Plano de la obra La ld&mina de una plataforma, zanja, terraza u otra obra de tierra calculada: planta, los cortes
que elija, cuadros de coordenadas y volimenes (sigla PP, capitulo 9).

A diferencia de las laminas MOP, en los planos
topograficos las escalas y el contenido los elige cada illly Plano topografico
trabajo: la escala de la planta (por omision, la que mejor e
gueda: la mayor escala normal —1:500, 1:750, 1:1.000, 5
1:1.500, 1:2.000... 1:5.000, 1:7.500, 1:10.000— con que la
zona cabe; si con los perfiles mas bajos la planta sube de

Titulo de la lAmina
, ) . . , Zona p todo el dibujo)
escala, van mas bajos), si lleva perfiles y a qué escalas, la

Curvas de nivel

grilla de coordenadas, la vifieta y el formato de hoja. Elementos del proyecto en [a zona

Para el plano de un predio o de un sector, elija la Zona * i e Gz
en el didlogo: la polilinea cerrada que tenga elegida o
E|egi|’ o marcar en el dibujo..., que al aceptal’ Ie plde |a rizontal de los perfiles matica (la que mejor queda)

vertical de los perfiles ti ta 10 veces la horizontal)

polilinea cerrada (o un circulo) o le deja marcar el

Grilla de coordenadas Lineas con rétulos en el borde

contorno con clics («Marcar»). El plano trae el cuadro de

Hoja

vértices con coordenadas, los lados, la superficie y el
perimetro. Formato de hoja

Mapa de ubicacién

El plano busca solo los elementos del proyecto que

caen en la zona y cada uno trae lo que se entrega de él,
con el mismo estilo: las obras de tierra con sus cortes y Figura 17.9 Titulo, zona, curvas, escalas, perfiles, grilla, vifieta,
cuadros de coordenadas y volimenes; las zanjas con su formato y mapa de ubicacion.

perfil, secciones tipo y cuadros de camaras; los caminos

con sus perfiles tipo; los acopios con su cubicacion; los

perfiles de superficies; las intersecciones, rotondas y

accesos; el drenaje y las sefales. Los detalles van bajo la

planta en filas parejas y los que no caben, en laminas de

detalles con la misma vifeta. También se pide alrededor

de un elemento con Plano topogréfico de la zona... en

el menu de la plataforma, la zanja, el acopio o el perfil.
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[7] Dibujo 2D

PROPIEDADES

Sin seleccién

Figura 17.10 El plano topografico del ejemplo (PT) en el espacio de ldminas, con la vifieta de la empresa.

17.4 Laminas de cualquier dibujo: piezas, detalles y croquis

i 4 E

Lamina del Agregar Insertar en GI'UPO Cualquier dlijo

dibujo ventana la lamina

Ladmina del dibujo Lleva a una lamina lo seleccionado, todo el dibujo o una zona que marca, con sus unidades,
la escala, la hoja y la vifieta que elija.

Agregar ventana Otra vista del dibujo en la ld&mina abierta, por ejemplo un detalle ampliado: pide la escala
(1:100 a 1:5.000 u otra) y un titulo, que va debajo con su escala.

Insertar en la lamina  Arme la [dmina a mano con piezas vivas: perfil tipo, perfil longitudinal del tramo con su
guitarra, cuadros de curvas horizontales y verticales, de coordenadas del eje y de cubicacion,
leyenda del paquete, norte, escala grafica, mapa de ubicacion, notas y bloques (seccion 17.7).

No todo lo que se lamina es un camino o una plataforma. Con Lamina del dibujo (en este grupo, en el botdon «+» de
la barra de abajo o con el clic derecho sobre lo seleccionado, Lamina con lo seleccionado...) cualquier parte del dibujo
2D va a una ldmina con su escala y su vifieta, como una presentacion de AutoCAD: una ventana sobre el dibujo, viva,
gue muestra lo que cambie después.

e Qué mostrar: lo seleccionado, todo el dibujo o una zona que marca con dos esquinas al aceptar.

¢ Unidades del dibujo: metros (los planos del programa), centimetros o milimetros. Una pieza dibujada en
milimetros a 1:1 sale de su tamafo real.
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e Escala: de 10:1, 5:1y 2:1 (ampliadas, para piezas chicas) a 1:1, 1:1,5, 1:2, 1:2,5... hasta 1:50.000, o la automatica: la
mayor con que todo cabe.

¢ Hoja: el formato (A-0 a A-4, Carta, Oficio...) y la orientacion; la automatica elige la que deja el dibujo mas grande.

e Vifeta: el rotulo de dibujo técnico (un cajetin de 180 x 36 mm abajo a la derecha, como el de la ISO 7200, con el
logo y la empresa, el titulo, el proyecto, la escala, las unidades, dibujé, revisé, fecha, ldamina, nimero de plano,
revision, formato y el simbolo del primer diedro), la de la empresa o la caratula simple. Si cargd su propia vifieta
(17.6), va esa. La escala gréfica es opcional.

4
R10Q
7 Ve
o
o)
2
ESCALA 2:1
W
e,
|
120
0 50 mm
ESCALA 1:1
TITULO ESCALA 1 .1
AB TOPINGENIERIA PLACA DE ANCLAJE AR M
PROYECTO / CLIENTE LAMINA
_ 171
DIBUJO REVISO FECHA FORMATO
— — 20-10-2026 A4
PLANO N.° _ ‘ REV. A e @

Figura 17.11 La placa del ejemplo del capitulo 5, dibujada en milimetros, en una A-4 a 1:1 con el rétulo de dibujo técnico; arriba a la
derecha, un detalle del agujero grande a 2:1 agregado con «Agregar ventana».

En la ldmina, la ventana se trabaja como la planta de las demas (17.5): doble clic dentro de ella y se arrastra el dibujo;
la rueda pasa por las escalas (en una pieza, 2:1, 1:1, 1:1,5, 1:2...) y el clic derecho las muestra todas. La escala del rotulo
sigue a la de la ventana. Con doble clic en el marco de la ventana se escribe la escala (1:5, 2:1, 500 )y se cambian
las unidades.

Agregar ventana (también con el clic derecho en la pestaia de la ldmina) suma otra vista en la misma hoja: marque
su recuadro con dos esquinas y muestra lo que tenga seleccionado en el dibujo (o todo) a la mayor escala que cabe,
con su escala escrita debajo. Asi se arma una pieza con sus detalles ampliados. Las cotas dicen siempre la medida del
dibujo, a cualquier escala de la ventana.

Q CONSEJO
~ Al exportar con DXF y DWG con presentacion y ventanas, la pieza queda en el espacio modelo en sus
unidades y cada ventana como un VIEWPORT a su escala (1:1 = T mm de la hoja por mm del dibujo): en

AutoCAD se sigue trabajando como si se hubiera dibujado ahi.

|
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17.5 El espacio de laminas y la exportacion

(|

Exportar Grupo Exportar

laminas

Exportar ldaminas Las ldminas del proyecto a PDF v, si quiere, un DXF o un DWG por ldmina, con presentacion y
ventanas. Lo mismo hace PDF... en la barra de ld&minas de abajo.

Todas las ldminas viven en la barra de abajo, junto a Modelo. Al abrir una, el area de trabajo pasa a la hoja: 1 unidad =
1 mm del formato. Se edita con los mismos comandos del dibujo (texto, mover, borrar, lineas...), asi que puede
agregar notas, corregir un texto o mover un cuadro como en cualquier CAD:

¢ Doble clic en un texto lo cambia.
¢ Doble clic dentro de la planta permite moverla y cambiarle la escala (también desde el clic derecho, Ajustar
planta).

e la planta es una ventana viva sobre el dibujo 2D: lo que cambie en el dibujo se ve en la ldmina.

Abrir
Hoja en blanco... Renombrar...
Serie con una plantilla... Duplicar
Importar una plantilla... Ea
e . Caratula de la l[amina...
Lamina desde el dibujo...

Ajustar planta (mover y escala)

R -~ R Agregar ventana sobre el dibujo...
Planta y perfiles tipo (H) y perfil longitudinal (L)... Ia I
- Insertar en la l[amina
Perfiles transversales (T)...
Diagrama de masas Guardar disposicion como plantilla...

zacion y demarcacion Exportar a PDF...

Mover a la izquierda

Plano topografico...

Mover a la derecha

Eliminar

Figura 17.13 El clic derecho sobre una ldmina.

Logo de la empresa...

Figura 17.12 El botén «+»: hoja en blanco,
ldminas del eje (Hy L, T, masas, SD), planos
topograficos y de obra, perfil de colector y los
datos de las ldminas.
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Exportar a PDF, DXF y DWG

Exportar ldaminas , el boton PDF... de la barra o Exportar a PDF... en el clic derecho exportan la lamina actual, las
marcadas, el juego completo o todas las del proyecto. Las ldaminas del mismo juego (por ejemplo, todas las H de un

eje) se exportan juntas y comparten la caratula.

illi  Exportar laminas

Exportar laminas

se exportan tal como se ven en el espacio de laminas (con sus

Exportar

Papel del PDF

Ademas un DXF por lamina
Ademds un DWG por lamina

DXF y DWG con presentacion y ventanas

Cancelar

Figura 17.14 Qué laminas, en qué papel y si ademas se guarda un DXF o un DWG por lamina.

e Papel del PDF: el formato de cada hoja a tamafio real, o reducido para imprimir en otro formato (por ejemplo,
[dminas A-1impresas en A-3).

e Ademads un DXF por ldmina y Ademas un DWG por lamina: junto al PDF, con el mismo nombre y _01, _02...

e DXFy DWG con presentaciéon y ventanas: el dibujo queda en el espacio modelo con sus coordenadas reales y la
hoja en el espacio papel con su ventana (VIEWPORT), como una presentacién de AutoCAD o Civil 3D. Si no se
marca, todo queda plano en la hoja.

Los DXF salen en formato R2000 y los DWG en el de AutoCAD 2013, que abren AutoCAD y Civil 3D desde esa versién
y también BricsCAD, ZWCAD vy otros programas de CAD. Los dos llevan los textos técnicos de la vifieta en ISOCPEUR y
los logos como imagenes junto al archivo: en AutoCAD se ven igual que en el PDF.

17.6 Su propia viiieta (DWG o DXF)

Con Vifieta DWG se carga la vifieta de su empresa o la que exige un mandante, dibujada en AutoCAD u otro
programa. Desde ese momento todas las ld&minas del proyecto salen con ella: H, L, T, SD, planos de la obra y
topograficos, diagrama de masas, perfil de colector y hojas en blanco. Se guarda con el proyecto; para volver a las
vifietas del programa, pulse el botén otra vez y elija No = quitarla.

El programa reconoce qué trae el archivo y la ubica sola:

¢ La hoja completa (marco y vifieta, de A-3 o0 mas): se ajusta a cada formato y el dibujo va en lo libre de su marco.
Si viene de una presentacién con su ventana (VIEWPORT), el dibujo va donde estaba la ventana.

e Una faja a lo ancho: abajo, al ancho del marco.
e Una columna: a la derecha, al alto del marco.

¢ Un cajetin: abajo a la derecha, a su tamano.

Para que los datos cambien en cada lamina, escriba en los textos de la vifieta el nombre del campo entre llaves, o use
atributos de bloque con esa etiqueta. Si el dato no cabe en su casilla, el texto se achica.

CAMPO QUE PONE

{PROYECTO} El nombre del proyecto de la caratula (o el camino, o el eje)

. 17
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HHHHHH\M AB.TOPO 17 - PESTANA LAMINAS

{CONTENIDO} Lo que muestra la lamina: PLANTA DISENO GEOMETRICO..., PERFIL
LONGITUDINAL...

{ESCALA} La escala de la lamina

{DM} El tramo: Dm. ... a Dm. ...

{LAMINA} - {TOTAL} - {LAMINA_DE} El nimero, el total y «01 DE 05»

{SIGLA} - {N_PLANO} H, L, T, SD, PP, PT - el nUmero de plano (o la sigla y el niUmero)
{EMPRESA} - {(MANDANTE} El ejecutor - el solicitante o el mandante

{REGION} - {PROVINCIA} - {COMUNA} - {SECTOR} La ubicaciéon de la caratula

{ETAPA} - {FECHA} El titulo del plano (ANTEPROYECTO...) - la fecha del dia

{JEFE} - {INSPECTOR} - {DIBUJO} - {REVISO} - Los profesionales y la revision de la caratula

{APROBO} - {REVISION}

Los demas textos (los titulos de las casillas, el nombre de la empresa, las notas) quedan tal cual, en negro. Las
imagenes pegadas en AutoCAD (un logo o las firmas copiadas y pegadas, que AutoCAD guarda dentro del DWG) se
leen solas; las que el DWG solo enlaza a un archivo (imagenes adjuntadas como referencia) deben estar en la misma
carpeta que el DWG cuando lo carga. En los dos casos quedan guardadas en el proyecto. El registro dice qué campos
encontro y si algo no se pudo dibujar.

17.7 Armado libre, plantillas y series de laminas

Ademas de las ld&minas que salen armadas, una ldmina se puede componer a mano. Con | Insertar en la ldmina
(también con el clic derecho en la pestafia de la lamina) se elige la pieza y se marca su recuadro en la hoja: entra ahi a
su tamafo y después se mueve y se agranda con sus pinzas o con M y ESCALA ; doble clic la cambia. Cada pieza es
viva: se rehace sola si cambia el disefio, se guarda en el proyecto y sale igual en PDF, DXF y DWG.

e Guardar disposicién como plantilla (clic derecho en una ldmina armada): queda en el proyecto con su formato,
vifieta, ventanas, piezas y textos. Las plantillas se exportan e importan (.abplantilla) para usarlas en otros
proyectos.

e Serie con una plantilla (boton «+» de la barra de ldminas): una ldmina por tramo del eje, cada una con su planta
centrada en el tramo, su perfil y sus cuadros, perfil tipo y cubicacién de ese tramo. El largo por ldmina puede ser el
que cabe a las escalas de la plantilla, y las laminas de una serie suman lo mismo que el gje.

e Enlos textos de la plantilla, {TRAMO} , {N} y {TOTAL} se reemplazan en cada lamina.

|
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Ventana sobre el dibujo (planta, perfil...)...
Perfil longitudinal...

Perfil tipo...

Leyenda del paquete...

Cuadro de curvas horizontales...

Cuadro de curvas verticales...

Cuadro de coordenadas del gje...
Cuadro de cubicacién...

Morte

Escala grafica...

Mapa de ubicacién
Bloque (vehiculo o DWG/

Motas...

Figura 17.15 Las piezas que se pueden insertar
en la ldmina.
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CAPIiTULO

18

Pestana Vista: el visor 3D

El visor 3D no es solo para mirar: es otra forma de disefar. Muestra el corredor del eje con su
seccion, su perfil y su planta, deja recorrer la via como conductor y editar intersecciones,
plataformas y sefalizacion desde sus paneles. Todo lo que cambia aqui vuelve al 2D, y al

revés.

il (1: = Dibujo superficie Nube d s Anlisis Plataforma Disefto vial drenaj Seguric Léminas

] (S A ocded A/ (4
Conductor Planta G o Actualizar Planta S 6 o C e Taludes + Exageracién
3D visor del ge e . wvertical *

Camara Presentacién

Figura 18.1 La pestafa Vista.

18.1 El visor del eje

illli - AB.TOPO 0.9.165 - Mejoramiento_camino_Colchane - AB Toplngenieria SpA

il B = B S e be d 5 dlisis Plataforma Disefio vial Drenaje se ad vial Léminas

=t Subir/ bajar —

Seccién transversal 9.59 Editar

DETALLE PAQUETE ESTRUCTURAL
TA

-2,00 % —»

-
m =
o N

longitudinal 2 Completo

Licencia PRO + AB Topingenieria SpA - v0.9.165

Figura 18.2 El visor 3D con el eje del ejemplo: a la izquierda el panel del camino, a la derecha la seccion transversal en el Dm actual con el
detalle del paquete, abajo el perfil longitudinal y, en el centro, el corredor sobre el terreno.

Al elegir un eje y abrir el Visor 3D se ve su corredor: calzada, bermas, SAP, cunetas y taludes sobre el terreno, con el
ortomosaico como textura. Alrededor aparecen sus paneles:
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e El panel del elemento (a la izquierda): para un eje, el del camino, con su categoria, velocidad, peralte maximo,
rasante y seccién tipo. Para una interseccidn, una plataforma o una sefializacion, el suyo.

e La seccidn transversal (a la derecha) en el Dm actual, con las cotas, el detalle del paquete estructural por lado y
los datos del punto (cota de rasante, cota del terreno, bordes, corte o relleno en el eje). Se edita como en el area
Secciones; € P recorren los perfiles.

e El perfil longitudinal (abajo), con las pestafias Peraltes y Volimenes. Un clic en el perfil lleva el visor a ese Dm.

Q CONSEJO

~  Mouse en el 3D: arrastrar con el botén izquierdo gira alrededor del punto tocado, el derecho (o la rueda
apretada) desplaza, la rueda acerca hacia el cursor y el doble clic con la rueda muestra todo (en la vista del
conductor, la deja). En el modelo completo, un doble clic sobre el terreno centra la vista en ese punto y
muestra sus coordenadas y su cota.

18.2 Camara y modelo

> & &)

Orbita Conductor Planta

2 =

Modelo Conteni Actualizar
D

completo del 3D visor

Orbita Gira alrededor del punto tocado al arrastrar con el botén izquierdo; la rueda acerca hacia el
cursor.

Conductor La via vista desde el asiento del conductor; la rueda avanza por el gje.

Planta 3D La camara mirando desde arriba, con el norte arriba.

Modelo completo Todo el proyecto en 3D: el terreno completo con las plataformas, las otras superficies, las

nubes de puntos, el dibujo 2D con sus textos y los ejes (sin el corredor del eje).

Contenido del 3D Qué se muestra ademas del corredor: el terreno base, otras superficies, las plataformas, el
dibujo 2D, los ejes y el ortomosaico como textura.

Actualizar visor Vuelve a armar la escena del visor con el proyecto como estd. Normalmente no hace falta,

porque el visor se actualiza solo. | F5
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il Visor 3D - vista del conductor

Figura 18.3 La vista del conductor en el ejemplo, unos cien metros antes del cruce: la calzada con su demarcacion, la berma y el talud de
corte en rojo, como se veran en terreno.

il Contenido del 3D

Contenido del 3D

=
m
3

ANE (NUBE DE

JE (MUBE DE DR

=]
|
=]
=]
=]
=]
=]
=
=
7]
]
=]

Figura 18.4 Qué superficies y elementos se muestran en el visor ademas del corredor del eje.

SOLO CON UNA NUBE

Un proyecto sin superficie también se ve en 3D. Donde no hay superficie, el suelo lo da la nube de puntos: su
terreno clasificado y, bajo edificios y equipos, el de alrededor. El dibujo 2D y lo que se elija en el arbol quedan
apoyados sobre ella, y al elegir una nube el visor la encuadra. De lejos se ve una parte de los puntos de cada
nube; al acercarse, todos los de la zona que rodea a la cdmara, y crecen para que el suelo se vea continuo.

QO
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18.3 Paneles

i

Planta

del gje

Planta del eje Un panel con la planta del eje: rectas, curvas, clotoides, tangentes al Pl y Dm. Un clic lleva el
visor a ese Dm.

Seccion transversal Muestra u oculta la seccion en el Dm actual, editable como en el area Secciones.

Via existente Oculta el proyecto para ver solo el terreno, es decir, la via como esté hoy: Gtil para comparar
antes y después.

18.4 Recorrer la via

| Velocidad =

Recorrer = Sentido

Ira Dm

Recorrer Recorre el eje en vista conductor a la velocidad de proyecto. La | barra espaciadora |iniciay
detiene el recorrido.

Velocidad ~ El multiplo de la velocidad de proyecto: 1x, 2x, 4x 0 10x.
Sentido ¥ Dm creciente o decreciente.
IraDm Lleva el visor a un Dm que usted escribe.

Recorrer el proyecto a la velocidad de disefio es la mejor prueba de coordinacién planta—alzado: se nota enseguida
una curva que aparece detras de una cima, un peralte que entra tarde o una sefal mal ubicada.

18.5 Presentacion

\/
Taludes =

Colorear calzada ~ El color de la calzada: realista, por pendiente, por corte y relleno, o por cumplimiento del
MC-V3. La leyenda aparece abajo a la izquierda.

Taludes ~ Taludes de corte (rojo) y de relleno (verde), opacos o con distintos grados de transparencia
para ver el ortomosaico a través, y la textura de suelo con su borde.

Exageracion vertical Exagera las alturas del modelo (de 1x a 3x) para leer mejor un terreno plano.

v
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Realista Opacos

Pendiente Transparencia baja
Corte / relleno Transparencia media
Transparencia alta

Cumplimiento b

Textura de suelo y borde

Figura 18.5 Colores de la calzada.
Figura 18.6 Presentacion de los

taludes.

Figura 18.7 Exageracion vertical.

( O CONSEJO
~  El color Cumplimiento MC-V3 pinta la calzada seguin la norma en cada tramo: verde donde cumple, rojo
donde no (pendiente méaxima, K o 2T) y &mbar donde hay una advertencia (pendiente bajo el minimo
deseable o una cima o un fondo plano). Es una forma rapida de encontrar, de un vistazo, dénde esta el
problema antes de abrir el informe de verificacion.
\
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CAPIiTULO

19

Pestafia Ayuda: programa, recuperacion y
licencia

La Ultima pestaia reune lo que tiene que ver con el programa mismo: el manual, las
actualizaciones, la versidn instalada, las copias automaticas del proyecto, la licencia y los
textos legales.

il Dibujo Superficie Plataforma a Seguridad vial Léminas ista Ayuda

B 6] 0] 6]

Manual e Acerca de Animacion Autoguardado Activar
C iz de inicio licencia

Recu

Figura 19.1 La pestaia Ayuda.

E A o @) )

ELTTE] Informe Buscar Carpeta de Acerca de Animacion Autoguardado Proyectos
de error actualizacién VEersiones de inicio recuperados

Recuperacion

@ E

Activar Contrato
licencia

Legal

Manual Abre este manual en PDF (también con | F1 | desde cualquier parte de la ventana). El manual
de instalacién y activacion de licencia queda junto a él.

Informe de error Abre la carpeta del archivo errores.log, ya seleccionado, con el detalle de los errores del
programa, y un correo nuevo dirigido a ab.topingenieria@gmail.com: adjuntele el archivo y
cuente lo que estaba haciendo.

Buscar actualizacién  Revisa por internet si hay una version nueva (AB.TOPO lo hace solo cada vez que se abre). Si
la hay, muestra sus novedades y ofrece instalarla: el programa revisa la firma del instalador,
se cierra, se actualiza y vuelve a abrirse.

Carpeta de versiones De donde toma AB.TOPO las versiones nuevas: por omision, el sitio de actualizaciones de AB
Toplngenieria SpA. Una oficina puede usar en su lugar una carpeta propia (en el equipo, en
Drive o en la red) o otra direccion https:// . Una direccion http:// sin seguridad no se
acepta.

Acerca de La versién instalada y la informacion del programa.
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Animacion de inicio Activa o desactiva la animacién del logo al abrir el programa.

Autoguardado Cada cuantos minutos se copia el proyecto mientras tenga cambios sin guardar (seccion
19.7).

Proyectos Abre la carpeta de las copias automaticas: con cambios sin guardar, el proyecto se copia ahi

recuperados cada 5 minutos o lo elegido en  Autoguardado . Si AB.TOPO se cerrd de golpe, al abrirse

ofrece recuperar la Ultima copia; las que se descartan quedan 7 dias en «Descartados».

Activar licencia El estado de la licencia y su vigencia; | Activar por internet con la clave, Solicitar licencia... |
Revalidar ahora |, | Liberar este equipo para pasarla a otro, y ' Cargar licencia... para las

licencias por archivo (seccion 1.2). Sin licencia, el programa funciona como versién de prueba

con limites.
Contrato El Contrato de Licencia de Usuario Final que se acept6 al instalar.
Avisos de terceros Las licencias del software, los datos y las marcas de terceros que usa el programa.

O CONSEJO
S algo falla, el programa guarda el detalle del error en el archivo errores.log. Con Informe de error lo tiene a
mano: envielo a ab.topingenieria@gmail.com (o escribanos al WhatsApp +56 9 5726 7658) junto con una

descripcion de lo que estaba haciendo. Es la forma mas rapida de resolverlo.

19.1 Autoguardado

Mientras el proyecto tiene cambios sin guardar,
AB.TOPO guarda una copia automatica en segundo illly  Autoguardado
plano, sin detener el trabajo. Autoguardado fija cada

Autoguardado

cuantos minutos: 5 por omisién y hasta 120. Con 0 no se
hacen copias.

El ajuste vale para todos los proyectos en este equipo y

Copia automatica cada (minut: = nunca)
se conserva al cerrar y al actualizar el programa. Si

AB.TOPO se cierra de golpe, al abrirlo de nuevo ofrece Cancelar

recuperar la Ultima copia; las copias se ven en

Ayuda > Recuperacién > Proyectos recuperados. Figura 19.2 Minutos entre copias automaticas; 0 = nunca.
IMPORTANTE

Con 0 no hay copias: un corte de luz o un cierre inesperado hace perder todo lo no guardado. Si prefiere
menos copias, alargue el tiempo en vez de desactivarlas.
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ANEXO

Atajos de teclado y comandos

Una referencia rapida para tener a mano: las teclas que funcionan en todo el programa y
todos los comandos que se pueden escribir en la linea de comandos del dibujo, con sus alias.

Al Teclas
Ctrl + N Proyecto nuevo
Ctrl + 0 Abrir un proyecto o un LandXML
Ctrl +/ S -| Ctrl + Mayus |+ Guardar - Guardar como
S
Ctrl +/Z -| Ctrl + Y Deshacer - Rehacer (en todo el proyecto)
F3 Referencias a objetos
F5 Actualizar el visor 3D
F7 Rejilla
F8 Orto (solo horizontal y vertical)
Esc Cancelar el comando o vaciar la seleccion
Enter | o clic derecho Terminar el comando; sin comando, repetir el Ultimo
Supr Borrar lo elegido (en el dibujo, en el perfil: el PIV elegido)
¢ | » |- RePag | AvPag Seccidn anterior y siguiente (area Secciones)
Barra espaciadora Iniciar o detener el recorrido (visor 3D)

Rueda - botén central - doble clic Zoom al cursor - desplazar - ver todo
central

A.2 Comandos del dibujo

Escriba el comando o cualquiera de sus alias y presione | Enter || AYUDA o ? muestra esta lista en la linea de comandos.

Dibujar
LINEA L POLILINEA PL, POL ARCO A
CIRCULO C,Cl PUNTO PT, PO TEXTO T, TX
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COTA COT, DIM
SOMBREADO SOM, SB

Modificar
MOVER M
ESCALA ES, SC
RECORTAR TR
EMPALME EM, F
UNIR UN,)

DIVIDIR DIV

Cotas 3D y consultas
ELEVAR ELE, COTAZ
COTAPENDIENTE PENDZ
AREA AA

AREAVOL AV, VOLUMEN

Vista, capas e historial

ZO0oOM Z

DESHACER U, H

Proyecto

EJEPOL EJEPOLILINEA

PERFILADIBUJO PERFILDIB

PERFILSUPDIB PSUPDIB
CUENCA CUE
PLATPOL PLATAFORMA

CUBICAR CUB

RECTANGULO REC, RECT
EJEADIBUJO EJEDIB

COPIAR CO,CP
SIMETRIA S|, Mi
ALARGAR AL, EX
CHAFLAN CH, CHA
PARTIR PA, BR

GRADUAR GRA, ME

PROYECTAR PROY, DRAPE
QUITARZ Z0

D —

PENDTERRENO PTE

ZE zoom a la extensiéon

REHACER RH

EDITAREJE EE

SECCIONESADIBUJO SECDIB

INTERSECCION INT
ALCANTARILLA ALC
EDITARPLAT EP

A.3 Formas de escribir puntos

ESCRIBA RESULTADO

Este Norte
@dx,dy
@dist<angulo
@dist<azimut g
dist

C

Il

-----------------------

ANEXO A - ATAJOS Y COMANDOS

POLIGONO PG

ROTAR RO, GI
DESFASE DES, O, EQ
ESTIRAR EST, S
MATRIZ MA, AR
DESCOMPONER X, DESC

BORRAR B, E, BO

SUBIRZ DZ
DIST DI, DISTANCIA

DIST3D D3

CAPA CA LA

AYUDA 7

EJENUBE EJEDETECTAR, EJECAMINO
PERFILSUP PSUP

ROTONDA ROT, GLORIETA

SENAL SENAL, SEN

PRETIL PRE

Punto absoluto (también con coma entre ambos o con coma decimal).
Punto relativo al anterior.

Polar, con el dngulo en grados desde el Este, antihorario.

Polar, con azimut centesimal desde el Norte, horario.

Distancia en la direccién del cursor.

Cerrar (lineas y polilineas).
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HHHHHH\M AB.TOPO ANEXO B - NORMATIVA

ANEXO

Normativa de referencia

AB.TOPO aplica el Manual de Carreteras de la Direccion de Vialidad. Esta tabla resume qué
partes usa cada herramienta. Los valores se aplican tal como los fija el Manual; las decisiones

de disefo y su respaldo siguen siendo del proyectista.

VOLUMEN SECCION DONDE SE USA EN AB.TOPO
MC-V2 Presentacion de planos Formato de las ldaminas H, L, Ty SD, vifieta, guitarra del perfil
longitudinal.

2.302.203 - Tabla 2.302.2.B Proyecciones UTM y LTM, PTL del proyecto (meridiano, altura del
plano, K, falsos Este y Norte) y diferencia de distancias con el terreno.

MC-V3 (Ed. 2025)  3.103.201 Velocidades de proyecto por categoria.
3.202.3 Visibilidad de adelantamiento (zonas de no adelantar).
3.203.3y 3.203.4 Radios minimos, peraltes y su desarrollo, sobreancho en curvas

(3.203.306), clotoides.
3.204 Pendientes, curvas verticales (Kv, K¢, 2T) y rasante de disefio.

3.303 Taludes de corte y terraplén, escalonamiento (3.303.301), paquete y
taludes (Lamina 3.303.2.A).

3.404 Curvas de giro (3.404.302), canalizadas (3.404.303 a 405), pistas de
cambio de velocidad (3.404.307), rotondas (3.404.7).

3.702 a 3.704 Lluvia de disefio, método racional, alcantarillas, cunetas y colectores.
MC-V4 Laminas 4.302 y 4.303 Detalle de barreras y terminales; ubicacion, postes y dados de sefales.
MC-V5 5.002.301-702 a 713 Transporte sin sobreacarreo - cantidades de sefalizacion y barreras.
MC-Vé6 6.300 - 6.502 y 6.503.1 Sefales, demarcacién, elementos de apoyo y barreras de contencién.

A IMPORTANTE
El programa revisa el disefio contra el Manual y lo informa con su referencia, pero no reemplaza el criterio del
proyectista ni los estudios que exige la norma (por ejemplo, la mecénica de suelos para la inclinacién de los
cortes o el disefio del pavimento).

|
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ANEXO

Glosario

ANEXO C - GLOSARIO

Los términos que aparecen en el programa y en este manual.

As-built. Lo que existe construido, levantado en terreno; se
opone a «de disefio».

Azimut. Angulo horizontal desde el Norte, en sentido
horario; en grados centesimales si se escribe con g.

Berma. Franja pavimentada a cada lado de la calzada.

Bombeo. Pendiente transversal de la calzada en recta, hacia
los bordes.

Botadero. Lugar donde va el material de corte que sobra.

Calzada. Parte del camino destinada a la circulacion, formada
por las pistas.

Clotoide. Curva de transicién entre una recta y una curva
circular; su pardmetro es A.

Cuneta. Canal al borde de la plataforma, en los cortes, que
recoge el agua.

Curva de masas. Diagrama de Briickner: suma acumulada de
cortes y rellenos a lo largo del gje.

Datum. Sistema de referencia de las coordenadas (PSAD 56,
WGS 84/SIRGAS-Chile).

Dm. Distancia medida a lo largo del eje; ubica cualquier
punto del camino.

Empréstito. Lugar de donde se trae el material que falta para
los rellenos.

Escarpe. Capa superficial de terreno que se retira antes de
rellenar.

Esponjamiento. Aumento de volumen del material al
excavarlo; la compactacién lo reduce al colocarlo.

Guitarra. Las filas de datos bajo un perfil: pendientes, cotas,
distancias, curvatura y peraltes.

Huso UTM. Zona de la proyeccion UTM; Chile continental
usa los husos 18 y 19 Sur.

K (Kv, Kc). Parametro de una curva vertical convexa (Kv) o
concava (Kc): 2T =K - |6|.

Lamina H, L, T, SD, PT, PP. Planta, perfil longitudinal, perfiles
transversales, seguridad vial, plano topografico y plano de
obra.

I
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LandXML. Formato estdndar para intercambiar ejes, rasantes
y superficies con otros programas.

Linea de cero. Donde el talud se encuentra con el terreno: el
limite entre la obra y el terreno natural.

Linea de quiebre. Linea que la superficie debe seguir (borde
de calzada, pie o cabeza de talud, fondo de cuneta): los
tridangulos no la cruzan.

Ortomosaico. Imagen aérea georreferenciada y corregida,
normalmente de un vuelo de dron.

Paquete estructural. Las capas del pavimento, con sus
espesores, sobre la subrasante.

Peralte. Inclinacion transversal de la calzada en las curvas,
hacia el interior.

Pl / PIV. Punto de interseccidon de dos rectas del eje en
planta (Pl) o de dos pendientes de la rasante (PIV).

Plataforma. En un camino, el ancho de calzada, bermasy
SAP; en la pestafa Plataforma, una obra de tierra con sus
taludes.

PTL. Plano topografico local: Transversal de Mercator local
con el plano a la altura del proyecto; sus distancias son las
del terreno (MC-V2 2.302.203).

Rasante. La linea de cotas del eje del camino terminado.

SAP. Sobreancho de plataforma: franja granular a cada lado,
después de la berma.

Secciodn tipo. El corte transversal tipico del camino: anchos,
pendientes, taludes, cuneta y paquete.

Subrasante. La superficie sobre la que se apoya el paquete
estructural.

Talud (H:V). Inclinacién de un corte o relleno: metros
horizontales por cada metro vertical.

TIN. Red irregular de tridngulos: la forma en que el programa
representa una superficie.

TMDA. Transito medio diario anual, en vehiculos por dia.

Vifeta. El cuadro de datos de una ldamina: mandante,
proyecto, ubicacion, titulo, escala y nimero.

Vp. Velocidad de proyecto del camino.
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